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Nazwa i kod przedmiotu

Zaawansowane metody analizy obrazéw, PG_00058846

Kierunek studiow Informatyka
Data rozpoczecia studiow  |luty 2024 . Rok akademicki realizaciji 2023/2024
przedmiotu

Poziom ksztatcenia Il stopnia Grupa zaje¢ Grupa zaje¢ fakultatywnych
Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne Sposob realizacji na uczelni

Rok studiow 1 Jezyk wyktadowy polski

Semestr studiow 1 Liczba punktéw ECTS 3.0

Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Wydziat Elektroniki, Telekomunikaciji

i Informatyki -> Katedra Systemow G

eoinformatycznych

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr hab. Marcin Ciecholewski

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

dr hab. Marcin Ciecholewski

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
i metody nauczania Liczba godzin zaje¢ [15.0 0.0 15.0 0.0 0.0 30
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtosé¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywno$¢ studenta [Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin prac dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
Yy planem studiéw
Liczba godzin pracy |30 8.0 37.0 75
studenta

Cel przedmiotu

Przedmiot ma umozliwi¢ poznanie ré6znych metod w celu przetwarzania oraz analizy obrazéw cyfrowych i
sekwenc;ji wideo. W trakcie zaje¢ laboratoryjnych metody bedg implementowane w programach dziatajgcych
w czasie rzeczywistym z wykorzystaniem kamery i nagran wideo.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K7_U04] potrafi wykorzystywac
posiadang wiedze z zakresu
metod i technik programowania
oraz dobrac i zastosowac
wiasciwe metody i narzedzia
programistyczne w tworzeniu
oprogramowania komputeréw albo
programowania urzadzen lub
sterownikow wykorzystujacych
mikroprocesory albo elementy lub
ukfady programowalne,
charakterystycznych dla danego
kierunku studidow, dokonujac
oceny i krytycznej analizy
wykonanego oprogramowania, a
takze syntezy i tworczej
interpretacji prezentowanych za
jego pomoca informacji

Student jest w stanie
zaproponowac i zaimplementowac
rozwigzanie w celu utworzenia
oprogramowania dziatajgcego w
czasie rzeczywistym, dla
okreslonego zagadnienia, na
podstawie wytozonych tresci
programowych. Student potrafi
wykorzysta¢ dostepne metody i
niezbedne biblioteki oraz
Srodowiska programistyczne w
celu realizacji autorskiego
oprogramowania.

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi
[SU1] Ocena realizacji zadania

[K7_WO03] zna i rozumie w
pogtebionym stopniu budowe i
zasady dziatania komponentow i
systemow zwigzanych z
kierunkiem studiow, w tym teorie,
metody i ztozone zaleznosci
miedzy nimi oraz wybrane
zagadnienia szczegdtowe —
wiasciwe dla programu ksztatcenia

Student zna i rozumie zasady
dziatania systemow wizyjnych
oraz rozumie zaleznosci pomigdzy
poszczeg6lnymi etapami
przetwarzania obrazéw cyfrowych
w czasie rzeczywistym.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K7_K02] jest gotowa do
krytycznej oceny odbieranych
tresci, uznawania znaczenia
wiedzy w rozwigzywaniu
probleméw poznawczych i

praktycznych

Student jest w stanie
zidentyfikowaé i rozwigzywac
wystepujgce problemy w trakcie
realizowanych zagadnien
wykorzystujgc do tego zdobywang
wiedze.

[SK5] Ocena umiejetnosci
rozwigzywania problemow
wystepujacych w praktyce

Tresci przedmiotu

1. Transformacje i metody wykorzystujace gradient obrazu cyfrowego, wyznaczanie gradientu o okreslonych
kierunkach, histogram gradientu o okreslonym kierunku.2. Metody wyznaczania konturéw wewnetrznych i
konturu zewnetrznego dla ksztattéw w obrazach cyfrowych, algorytm Ramer'aDouglas'aPeucker'a (RDP),
tworzenie drzewa konturéw, sortowanie zbioru konturéw wzgledem dtugosci konturu.3. Metody aproksymaciji
ksztattow na podstawie zbioru punktéw, algorytm otoczki wypuktej Bersenhama, algorytm wypetniania dziur,
metody wyznaczania wielobokdw i krzywych aproksymujacych ksztatt.4. Wybrane transformacje i metody
umozliwiajace detekcje okreslonych ksztattéw: transformacije liniowe i kotlowe, transformacja logarytmiczno
biegunowa, transformacja dopasowania wzorcow, metoda ttumienia nie maksymalnego.5. Wybrane
algorytmy i metody detekcji ruchu na podstawie obrazu z kamery i sekwencji wideo.6. Metody usuwania tta
ze statycznych scen w celu detekcji poruszajacych sie obiektéw na podstawie obrazu z kamery i sekwengc;ji
wideo.7. Klasteryzacja obrazu cyfrowego, detekcja anomalii na podstawie mieszanin rozktadu Gaussa.8.
Wybrane zagadnienia dotyczace rozpoznawania cech i wzorcow z wykorzystaniem metod uczenia

maszynowego.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Zalecane: umiejetno$¢ programowania obiektowego i znajomos$¢ jezyka C++

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposob oceniania (sktadowe)

Prog zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

Cwiczenia praktyczne

60.0%

50.0%

Egzamin

60.0%

50.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

1. Gonzalez R.C., Woods R.E.: Digital Image Processing, 4rd

ed.,Pearson, 2018.

2. Kaehler, Adrian, and Gary Bradski. Learning OpenCV 3: computer
vision in C++ with the OpenCYV library. " O'Reilly Media, Inc.", 2016.

Uzupetniajaca lista lektur

Nie ma wymagan.

Adresy eZasobdéw

Adresy na platformie eNauczanie:

Zaawansowane metody analizy obrazéw - Moodle ID: 37698
https://fenauczanie.pg.edu.pl/moodle/course/view.php?id=37698
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Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

1. Przedstawi¢ wybrane metody wyznaczania konturéw w obrazach cyfrowych, réwniez pod wzgledem zalet
i wad ich wykorzystania.

2. Wyjasni¢ zagadnienie klasteryzacji obrazu cyfrowego, poda¢ metody i mozliwe zastosowania.

3. Zrealizowa¢ program w celu detekgji ruchu na podstawie obrazu z kamery wraz z zaznaczeniem
prostokatow okalajacych i/lub konturéw zewnetrznych poruszajacych sig obiektow. Umozliwi¢ nagranie do
pliku wideo zdarzenia z detekcjg ruchu.

4. Zrealizowa¢ program w celu detekcji twarzy na podstawie obrazu z kamery oraz plikéw wideo, a
nastepnie:

(a) wprowadzi¢ cenzure w postaci czarnego prostokata na wysokosci oczu, a takze rozmycie cech twarzy

(b) wprowadzi¢ mozliwo$¢ zamiany twarzy dla tych, kiére zostaty wykryte, na podstawie ustalonego
wzorcowego przyktadu

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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