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Karta przedmiotu

POLITECHNIKA
GDANSKA

Nazwa i kod przedmiotu

Mechanizmy i konstrukcje kosmiczne, PG_00050014

Kierunek studiow

Technologie Kosmiczne i Satelitarne

Data rozpoczecia studiéw

luty 2024 r.

Rok akademicki realizaciji
przedmiotu

2023/2024

Poziom ksztatcenia Il stopnia Grupa zaje¢ Grupa zaje¢ obowiazkowych z
zakresu kierunku studiow
Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne Sposab realizacji na uczelni

Rok studiow 1 Jezyk wyktadowy polski

Semestr studiow 1 Liczba punktow ECTS 2.0

Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Woydziat Inzynierii Mechanicznej i Okretownictwa -> Katedra Mechaniki i Mechatroniki

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr inz. Marek Chodnicki

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

dr inz. Marek Chodnicki

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |[RAZEM
i metody nauczania Liczba godzin zajeé¢ [15.0 15.0 0.0 0.0 0.0 30
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtosc¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta [Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |30 5.0 15.0 50
studenta

Cel przedmiotu

Student zapoznaje sig z literaturg dotyczaca zagadnien teorii maszyn i mechanizméw w konstrukcjach
kosmicznych. Student zapoznaje sie z najwazniejszymi dziatami Teorii maszyn i mechanizméw w
konstrukcjach kosmicznych. Poznaje zasady Analizy Strukturalnej, Kinematyki i Dynamiki mechanizméw
ptaskich. Student stosuje metody wektorowe i macierzowe do opisu geometrii mechanizméw, zna metody
analizy kinematycznej mechanizmoéw przestrzennych oraz notacje Denavita-Hartenberga.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K7_U07] Potrafi oszacowaé
koszty projektowania i realizacji
podejmowanych dziatan
inzynierskich. Potrafi
zaproponowac ulepszenia/
usprawnienia istniejgcych
rozwigzan inzynierskich w
zakresie technologii kosmicznej i
satelitarne;.

Student potrafi oszacowa¢ koszt
wykonania mechanizmu
kosmicznego

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi
[SU3] Ocena umiejetnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

[K7_KO03] Umie analizowac i
realizowac¢ przydzielone zadania
zachowujgc wysokie standardy
techniczne. Potrafi pracowac i
wspotdziata¢ w grupie, przyjmujac
W niej rozne role. Przestrzega
zasad etyki zawodowej oraz
szanuje roznorodnos¢ pogladow i
kultur.

Umie analizowac i realizowac
zadania z zakresu mechanizmow i
konstrukcji kosmicznych w grupie,
zachowujac przy tym wysokie
standardy techniczne.

[SK3] Ocena umiejetnosci
organizacji pracy

[K7_WO07] Ma ugruntowang
wiedze na temat utrzymania i
cyklu zycia urzadzen, obiektow i
systemow technicznych, w tym
systemoéw oprogramowania.

Student zna cykl zycia urzadzen
mechanicznych

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K7_U13] Potrafi dobra¢ strukture
kinematyczng, i zaprojektowaé dla
niej konstrukcje mechaniczng, do
realizacji okre$lonych zadan oraz
potrafi dobraé oraz weryfikuje
prawidtowos$¢ doboru
podstawowych materiatéw do
rozwigzan w inzynierii kosmicznej.

Student rozpoznaje struktury
kinematyczne mechznizmoéw

[SU5] Ocena umiejgtnosci
zaprezentowania wynikow
realizacji zadania

[SU3] Ocena umiejetnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

[K7_WO03] Posiada
uporzadkowana, podbudowang
teoretycznie wiedze z zakresu
mechatroniki w zastosowaniach
kosmicznych, a takze z technologii
mechanicznych i projektowania
mechanizméw i konstrukgcji
kosmicznych.

Student posiada wiedze z zakresu
mechanizméw

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

Tresci przedmiotu

Zapoznanie studentéw z klasyfikacjg najwazniejszych elementoéw mechanizméw i maszyn, tancuchy
otwarte, tancuchy kinematyczne zamkniete , klasyfikacja par i zespotéw kinematycznych. Przeglad rodzajow
mechanizmoéw wystepujacych w konstrukcjach kosmicznych. Analiza strukturalna, ruchliwo$¢ mechanizmow
réwnanie strukturalne mechanizmow, stopnie ruchliwosci, grupy strukturalne, ich klasy, rzedy i postaci.
Zapoznanie studentéw z najwazniejszymi metodami wyznaczania potozen, predkosci i przyspieszen
elementéw mechanizméw. Zapoznanie studentdéw z najwazniejszymi metodami wyznaczania dynamiki
mechanizméw réwnania kinetostatyki, wyznaczanie sit w parach kinematycznych, rézniczkowe réwnania
ruchu mechanizméw. Rozwigzanie rownan ruchu mechanizmu. Wyréwnowazanie mechanizméw ptaskich
statyczne, dynamiczne. Drgania swobodne i wymuszone uktadéw dyskretnych. Zapoznanie studentow z
wektorowymi i macierzowymi metodami opisu kinematyki mechanizméw w konstrukcjach kosmicznych, w
tym z pojeciami: wspoétrzedne cztondw, uktady wspotrzednych, zapis macierzowy. Omdwienie metod
analitycznych stosowanych w kinematyce mechanizmoéw przestrzennych, z uwzglednieniem transformacji
jednorodnych. Wprowadzenie notacji Denavita-Hartenberga. Zapoznanie studentéw z metodami
numerycznymi wyznaczania predkosci i przyspieszen wybranych punktéw mechanizméw ptaskich i
przestrzennych stosowanych w konstrukcjach kosmicznych. Przedstawienie metod numerycznych do
rozwigzywania prostego i odwrotnego zadania kinematyki. Zapoznanie studentéw z metodami
numerycznymi stosowanymi w dynamice manipulatoréw, tak dla zadania prostego i odwrotnego. Omoéwienie
bilansu energetycznego maszyny, zapoznanie studentéw z obliczaniem sprawno$ci mechanicznej maszyn i

samohamownosci.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

1) Teoria mechanizméw i dynamika maszyn |, w tym zagadnienia analizy strukturalnej, kinematyki i
dynamikimechanizmoéw pfaskich, drgan uktadéw o jednym stopniu swobody i o wielu stopniach swobody
beztlumienia.2) Mechanika w tym: statyka, kinematyka, dynamika uktadéw mechanicznych.3) Matematyka w
tym: algebra liniowa, rachunek macierzowy, rachunek catkowy i rézniczkowy, linioweréwnania rézniczkowe.

Sposoby i kryteria

Sposob oceniania (sktadowe)

Prég zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowe;j

oceniania osigganych Zaliczenie wykiadu 56.0% 40.0%
efektow uczenia sie Zaliczenie éwiczen 56.0% 60.0%
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Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

1. Morecki A., Knapczyk J., Kedzior K.: Teoria mechanizmow i
manipulatoréw WNT 2002

2. Oledzki A.: Podstawy teorii maszyn i mechanizmow. WNT 1978

3. Morecki A., Knapczyk J., Kedzior K.: Teoria mechanizmow i
manipulatoréow. Podstawy i przyktady zastosowan w praktyce. WNT,
Warszawa 2001

4. Wawrzecki J.: Teoria maszyn i mechanizméw. Wyd Polit. Lodzkiej,
to6dz 1994

Uzupetniajaca lista lektur

1. Miller S.; Teoria maszyn i mechanizméw analiza uktadow
kinematycznych; Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej;
Wroctaw 1996

2. Mitynarski T., Listwan A., Pazderski E.; Zbiér zadan z teorii
mechanizméw i maszyn do analizy kinematycznej mechanizmow;
skrypt Politechniki Krakowskiej; Krakéw 1992

Adresy eZasobdw

Adresy na platformie eNauczanie:

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Pojecie grupy strukturalnej, sposoby okreslania klasy, rzedu i postaci grupy strukturalnejZadanie proste i
odwrotne kinematyki mechanizmu, zadanie planowania trajektoriiSposoby modelowania obcigzenia
przenoszonego przez pary obrotowe i postepowe, wielkosci znane i poszukiwaneZdefiniowac i
skomentowac pojecie bezwtadnosci zredukowanej na wat napedowy, Transformacje jednorodne: idea,
wiasnosciWspétrzedne DenavitaHartenberga: ustawienie osi

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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