A CR
7, 4& N

Karta przedmiotu

POLITECHNIKA
GDANSKA

Nazwa i kod przedmiotu

Fizyka molekularna, PG_00053321

Kierunek studiow

Inzynieria biomedyczna, Inzynieria biomedyczna, Inzynieria biomedyczna

Data rozpoczecia studiow  |luty 2024 . Rok akademicki realizaciji 2023/2024
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Poziom ksztatcenia Il stopnia Grupa zaje¢ Grupa zaje¢ fakultatywnych
Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne Sposob realizacji na uczelni

Rok studiow 1 Jezyk wyktadowy polski

Semestr studiow 1 Liczba punktéw ECTS 3.0

Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Wydziat Fizyki Technicznej i Matematyki Stosowanej -> Katedra Fizyki Zjawisk Elektronowych

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr hab. Jan Franz

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

dr hab. Jan Franz

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
i metody nauczania Liczba godzin zaje¢ [30.0 15.0 0.0 0.0 0.0 45
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtosé¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywno$¢ studenta [Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin prac dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
Yy planem studiéw
Liczba godzin pracy |45 5.0 25.0 75
studenta

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studenta z wybranymi zagadnieniami fizyki molekularne;j.

Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K7_U02] potrafi wykonywac¢
zadania zwigzane z kierunkiem
studiéw oraz formutowac i
rozwigzywac problemy z
wykorzystaniem nowej wiedzy z
fizyki i innych dziedzin nauki

Student potrafi wykorzystaé
uzyskang wiedze w
zastosowaniach spektroskopii
molekularne;j.

[SU3] Ocena umiejetnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

[K7_KO01] jest gotow do tworzenia i
rozwijania wzorow wtasciwego
postepowania w srodowisku pracy
i zycia, podejmowania inicjatyw,
krytycznej oceny siebie oraz
zespotéw i organizacji, w ktorych
uczestniczy, przewodzenia grupie
i ponoszenia odpowiedzialnosci za
nig, odpowiedzialnego petnienia
rél zawodowych z uwzglednieniem
zmieniajacych sie potrzeb
spotecznych, w tym:

- rozwijania dorobku zawodu,

- podtrzymywania etosu zawodu,
- przestrzegania i rozwijania
zasad etyki zawodowej oraz
dziatania na rzecz przestrzegania
tych zasad

Student potrafi przygotowac¢
prezentacje dotyczaca zagadnien
fizyki molekularne;.

[SK4] Ocena umiejetnosci
komunikacji, w tym poprawnosci
jezykowej

[K7_WO02] zna i rozumie w
pogtebionym stopniu wybrane
prawa i zjawiska fizyczne oraz
metody i teorie wyjasniajace
ztozone zalezno$ci miedzy nimi,
stanowigce zaawansowang
wiedze ogolng z dziedziny nauk
technicznych, zwigzang z
kierunkiem studiow

Student zna i rozumie podstawy
fizyki molekularne;.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej
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Tresci przedmiotu

1. Wprowadzenie do wyktadu: fotony i fale materii, struktura atomu. 2. Podstawy mechaniki kwantowej:
dualizm falowo-korpuskularny, funkcja falowa, réwnanie Schrddingera, zasada nieoznaczonosci
Heisenberga, ruch czastki swobodnej, czastka w jamie potencjatu, zjawisko tunelowe, atom wodoru, orbital
atomowy, jon czasteczki wodoru. 3. Elektryczne i magnetyczne wtasnosci czasteczek. 4. Molekularne ciato
state: rodzaje wigzan krystalicznych i ich charakterystyka. 5. Oddziatywanie promieniowania
elektromagnetycznego z czgsteczkami: formy energii czasteczek, kwantowanie energii, rozklad energii w
stanie rownowagi termicznej, prawdopodobienstwo absorpcji i emisji promieniowania, rodzaje spektroskopii.
6. Energia rotacji czasteczek. 7. Energia oscylacji czasteczek. 8. Oddziatywanie promieniowania z
oscylujgcymi czgsteczkami: widmo Ramana. 9. Molekularne przejscia elektronowe: stany elektronowe i
energia stanow.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposoéb oceniania (sktadowe)

Prég zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

prezentacja

50.0%

20.0%

zaliczenie wyktadu

50.0%

80.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

Z. Kecki, "Podstawy spektroskopii molekularnej", Wydawnictwo

Naukowe PWN, Warszawa 2013

G. Slosarek, Biofizyka molekularna, Wydawnictwo Naukowe PWN
Warszawa 2011.

H. Haken, H. Ch. Wolf, Fizyka molekularna z elementami chemii
kwantowej, Wydawnictwo Naukowe PWN Warszawa 1998.

Uzupetniajaca lista lektur P. W. Atkins, R. S. Friedman, "Molecular quantum mechanics", Oxford

University Press, 1997.

Adresy eZasobow Adresy na platformie eNauczanie:

Fizyka molekularna dla IBM 2023/24 - Moodle ID: 37668
https://fenauczanie.pg.edu.pl/moodle/course/view.php?id=37668

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Przykladowe pytania na egzamin:

Wymien i opisz formy energii wewnetrznej czasteczek.

Przedstaw i opisz wielkosci charakteryzujgce magnetyczne wiasnosci czasteczek.

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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