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Data rozpoczecia studiow  (luty 2024 r. Rok akademicki realizacji 2023/2024
przedmiotu
Poziom ksztatcenia Il stopnia Grupa zaje¢ Grupa zaje¢ fakultatywnych
Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne Sposob realizacji na uczelni
Rok studiow 1 Jezyk wyktadowy polski
Semestr studiow 1 Liczba punktéw ECTS 5.0
Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia egzamin
Jednostka prowadzaca Wydziat Chemiczny -> Katedra Chemii Nieorganicznej
Imie i nazwisko Odpowiedzialny za przedmiot dr inz. Andrzej Okuniewski
wyktadowcy (wyktadowcow) | Prowadzacy zajecia z przedmiotu | dr inz. Andrzej Okuniewski
Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
i metody nauczania Liczba godzin zaje¢ [15.0 0.0 15.0 30.0 0.0 60
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtosé¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywno$¢ studenta [Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin prac dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
Yy planem studiéw
Liczba godzin pracy |60 10.0 55.0 125
studenta

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z historig, stanem obecnym i pekspektywami nanotechnologii
- interdyscyplinarnej dziedziny taczacej osiagnigcia fizyki, chemii, biologii, inzynierii materiatowe;j i wielu

innych nauk. Swiadomo$¢é mozliwosci technologicznych w skali nano da szanse przysztym absolwentom na
ich wykorzystanie w pracy zawodowej.

Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposo6b weryfikacji i oceny efektu

[K7_U52] potrafi bada¢ tkanki oraz
materiaty i biomateriaty,
wykorzystywane w inzynierii
biomedycznej

umie bada¢ wtasciwosci
nanomateriatéw przy pomocy
technik spektroskopowych i
dyfrakcyjnych

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi

[K7_WO02] zna i rozumie w
pogtebionym stopniu wybrane
prawa i zjawiska fizyczne oraz
metody i teorie wyjasniajace
ztozone zaleznosci migdzy nimi,
stanowigce zaawansowang
wiedze ogodlng z dziedziny nauk
technicznych, zwigzang z
kierunkiem studiow

zna historie, aktualne osiggniecia i
perspektywy nanotechnologii
gtéwnie w zakresie chemii, ale
takze innych dziedzin wiedzy

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K7_K02] jest gotow do krytycznej
oceny odbieranych tresci,
uznawania znaczenia wiedzy w
rozwigzywaniu probleméw
poznawczych i praktycznych

potrafi postugiwac sie metodami
modelowania molekularnego oraz
wykorzystywa¢ poznane
narzedzia do samodzielnego
projektowania nanourzadzen

[SK2] Ocena postepow pracy

[K7_U51] potrafi wykonywac¢
ztozone prace laboratoryjne
zwigzane z chemig i biochemig,
specyficzne dla inzynierii
biomedycznej

umie przeprowadzic synteze
nanostruktur, tj. kropek
kwantowych, nanoczastek
weglowych, nanoczastek
magnetycznych i nanoczastek
domieszkowanych

[SU1] Ocena realizacji zadania
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Tresci przedmiotu

Wyktad: Modelowanie molekularne. Historia nanotechnologii. Nanolitografia. Nanoelektronika. Pamieci
komputerowe. Badania strukturalne. Chemia koordynacyjna i supramolekularna. Nanostruktury weglowe.
Efekty kwantowe w nanostrukturach. Nanostruktury 0-3D. Cwiczenia rachunkowe.

Projekt: studenci zaznajamiajg sie z podstawami modelowania molekularnego oraz samodzielnie wykonujg

projekt nanourzadzenia.

Laboratoria: studenci samodzielnie wykonujg synteze nanostruktur i badajg ich wtasciwosci.

Szczegotowy program wyktadu oraz tematyka projektu i laboratorium sg na biezaco aktualizowane i
zamieszczane na platformie eNauczanie.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Zaliczone zajecia na poziomie studiow pierwszego stopnia z nastepujacych przedmiotéw: matematyka,
fizyka, chemia ogdlna, nieorganiczna, organiczna i fizyczna.

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposoéb oceniania (sktadowe)

Prég zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

Projekt 60.0% 30.0%
Egzamin 60.0% 40.0%
Laboratorium 60.0% 30.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

« R.W.Kelsall, I. W. Hamley, M. Geoghegan: Nanotechnologie.
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2008.

*  Ch. P.Poole Jr., F. J. Owens: Introduction to Nanotechnology.
Wiley-Interscience Hoboken, New Jersey 2003.

« B. Dreczewski, A. Herman, P. Wroczynski: Nanotechnologia stan
obecny i perspektywy, Wydawnictwo PG, Gdansk 1997.

Uzupetniajaca lista lektur

+ K. Zelechowska: Nanotechnologia w chemii i medycynie.
Wydawnictwo PG, Gdansk 2014.

* E. Regis: Nanotechnologia. Narodziny nowej nauki, czyli $wiat
czasteczka po czasteczce. Proszynski i S-ka, Warszawa 2001.

Adresy eZasobdw

Adresy na platformie eNauczanie:

Nanotechnologia 2023/24 - Moodle ID: 31031
https://enauczanie.pg.edu.pl/moodle/course/view.php?id=31031

Przyktadowe zagadnienia/

przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Dostepna na platformie eNauczanie.

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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