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Nazwa i kod przedmiotu

Modelowanie matematyczne i numeryczne, PG_00059366

Kierunek studiow

Mechanika i budowa maszyn

Data rozpoczecia studiéw

luty 2024 r.

Rok akademicki realizaciji
przedmiotu

2023/2024

Poziom ksztatcenia

Il stopnia

Grupa zajec

Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow
Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki

Forma studiow niestacjonarne Sposob realizacji na uczelni
Rok studiéw 1 Jezyk wyktadowy polski
Semestr studiow 1 Liczba punktow ECTS 4.0
Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Woydziat Inzynierii Mechanicznej i Okretownictwa -> Instytut Energii -> Zaktad Systeméw i Urzadzen

Energetyki Cieplnej

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr hab. inz. Jacek Baranski

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

mgr inz. Michat Pysz
dr hab. inz. Jacek Baranski

dr hab. inz. Jerzy Gtuch

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium [RAZEM
i metody nauczania Liczba godzin zaje¢ [18.0 0.0 0.0 9.0 0.0 27
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywno$¢ studenta [Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |27 9.0 64.0 100
studenta

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z podstawowymi zagadnieniami dotyczacymi modelowania

matematycznego i numerycznego.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K7_WO01] posiada pogtebiong
wiedze matematyczng przydatng
do analizy i opisu dziatania
ztozonych systeméw
mechanicznych, proceséw
technologicznych i wtasnosci
eksploatacyjnych urzadzen; zna
gtéwne trendy rozwojowe

Student rozwigzuje réwnanie
Fouriera dla $cianki prostej
wielowarstwowej, a takze
rownanie Pecleta dla
przeponowych wymiennikow
ciepta. Student potrafi znalez¢ i
zastosowac¢ wiasnosci
termodynamiczne ptynow
wykorzystywanych do obliczen.
Student przedstawia i rozwigzuje
podstawowe problemy 2- i 3-
wymiarowe metody elementéw
skonczonych. Student potrafi
rozwigza¢ zagadnienia zwigzane z
mechanikg ptynéw i wymiang
ciepta w réznych dziedzinach
techniki.

[SW3] Ocena wiedzy zawartej w
opracowaniu tekstowym i
projektowym

[SW2] Ocena wiedzy zawartej w
prezentaciji

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K7_U08] potrafi zaprojektowac
zgodnie ze specyfikacjg aparature
procesowa lub urzadzenie przy
wykorzystaniu systemu
wspomagajgcego projektowanie w
formie dokumentacji projektu, z
wybraniem wtasciwego modelu,
dokonujac krytycznej analizy, z
wiasciwym dobrem narzedzi i
technik

Student posiada zdolno$¢ analizy
podstawowych zagadnien
zwigzanych z badaniami,
projektowaniem i eksploatacjg
urzadzen cieplno-przeptywowych,
w zakresie teorii i rozwigzywania
prostych zadan i probleméw
praktycznych. Student potrafi
pracowaé w grupie przestrzegajac
wszystkich zasad, ktére decydujg
o profesjonalizmie.

Student posiada zdolnosé
rozwigzywania podstawowych
probleméw zwigzanych z
badaniami, projektowaniem i
eksploatacjg urzadzen cieplno-
przeptywowych, w zakresie oceny
funkcjonalnosci, sprawnosci, pol
temperatury, cisnienia i predkosci,
w tym wykonywania prostych
zadan inzynierskich.

Student posiada zdolno$¢ analizy
podstawowych zagadnien
zwigzanych z badaniami,
projektowaniem i eksploatacjg
ztozonych systemoéw cieplno-
przeptywowych, w zakresie teorii i
rozwigzywania probleméw
praktycznych, w tym, jesli chodzi o
dobdér metod i narzedzi. Student
rozumie wptyw gestosci siatki na
wyniki analiz numerycznych i
potrafi przeprowadzi¢ badanie jej
wptywu. Student potrafi krytycznie
przeanalizowa¢ otrzymane wyniki i
zweryfikowacé je dostepnymi
metodami.

[SU5] Ocena umiejetnosci
zaprezentowania wynikéw
realizacji zadania

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi
[SU3] Ocena umiejetnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

[SU2] Ocena umiejetnosci analizy
informaciji

[SU1] Ocena realizacji zadania

[K7_WO02] ma rozszerzong i
pogtebiona wiedze z mechaniki
osrodkow ciggtych i wytrzymatosci
materiatdbw w zakresie
modelowania i symulac;ji
wielofunkcyjnych uktadow
mechanicznych

Student rozpoznaje zjawiska
zwigzane z przeptywem ptynu w
rurociggach, wymiennikach ciepta
i innych uktadach mechanicznych.
Student ocenia wptyw
poszczegdinych witasnosci i
parametrow cieplno-
przeptywowych na uktad
mechaniczny. Student potrafi
oceni¢ co wptywa na wyniki
symulacji numerycznych i
zweryfikowa¢ poprawnosé
wykonanych obliczen.

Student posiada zdolnos¢ analizy
podstawowych zagadnien
zwigzanych z mechanikg ptynow i
wymiang ciepta, w zakresie teorii i
rozwigzywania prostych zadan i
probleméw praktycznych.

[SW3] Ocena wiedzy zawartej w
opracowaniu tekstowym i
projektowym

[SW2] Ocena wiedzy zawartej w
prezentaciji

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej
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Tresci przedmiotu

8. Wybrane metody numeryczne

9. Zagadnienia szczegolne

10. Zastosowania

W ramach przedmiotu zostang przedstawione nastepujace elementy wiedzy:

1. Zakres tematyczny. Pojecia podstawowe. Zagadnienia mechaniki ptynéw i wymiany ciepta

2. Wplyw gestosci siatki na wyniki symulacji numerycznych

3. Walidacja wynikéw symulacji numerycznych

4. Modele turbulencji w obliczeniowej mechanice ptynéw

5. Modelowanie uktadéw ptyn-ciato state

6. Metoda elementéw skonczonych - zagadnienia przestrzenne

7. Parametryzacja rozpatrywanego modelu

Wymagania wstepne

i dodatkowe

programowania.

Student powinien posiada¢ podstawowe informacje z zakresu fizyki i matematyki stosowanej, analizy
matematycznej, metod numerycznych, mechaniki ptynéw, wymiany ciepta, rysunku technicznego i podstaw

Umiejetnos¢ rozwigzywania rownan rézniczkowych zwyczajnych i czgstkowych. Wiedza z przedmiotu
Matematyka: algebra liniowa, geometria analityczna, trygonometria, rachunek rézniczkowy i catkowy.
Wiedza z przedmiotu Mechanika ptynéw. Wiedza z przedmiotu Wymiana ciepta.

Sposoby i kryteria

oceniania osigganych zaliczenie pisemne wyktadu

efektéw uczenia sie

Sposob oceniania (sktadowe) Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej
60.0% 60.0%
zadania projektowe 60.0% 40.0%

Zalecana lista lektur Podstawowa lista lektur

Literatura podstawowa:

1. Thompson J. F., Soni B. K., Weatherill N. P.: Handbook of Grid
Generation. CRC Press 1999.

2. Tu J., Yeoh G. H., Liu C.: Computational Fluid Dynamics A Practical
Approach. Elsevier 2013.

3. Fortuna Z., Macukow B., Wasowski J.: Metody numeryczne.
Wydawnictwa Naukowo-Techniczne 2001.

Uzupetniajaca lista lektur

Literatura uzupetniajgca:

1. Tesch K.: Numeryczna Mechanika Plynéw. Wydawnictwo
politechniki Gdanskiej 2021.

2. Madejski J.: Teoria Wymiany Ciepta. Panstwowe Wydawnictwo
Naukowe 1963.

Adresy eZasobdw

Adresy na platformie eNauczanie:

Modelowanie matematyczne i numeryczne, W/P, MiBM, sem.1, letni
23/24 - Moodle ID: 37436
https://enauczanie.pg.edu.pl/moodle/course/view.php?id=37436
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Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

1. Modelowanie uktadow cieplno-przeptywowych

2. Metody walidacji wynikdéw symulacji numerycznych

3. Wplyw gestosci siatki na wyniki symulacji numerycznych

4. Pre-procesor, Procesor, Post-procesor

5. Przyktady zastosowan modelowania numerycznego i matematycznego

6. Wybrane metody numeryczne

7. Wybrane zagadnienia modelowania wymiennikoéw ciepta

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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