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Poziom ksztatcenia

Il stopnia

Grupa zajec

Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow
Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki

Forma studiow

niestacjonarne

Sposob realizacji

mieszane (blended-learning)

Rok studiéw 1 Jezyk wyktadowy polski
Semestr studiow 1 Liczba punktow ECTS 2.0
Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Woydziat Inzynierii Mechanicznej i Okretownictwa -> Instytut Energii

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

prof. dr hab. inz. Dariusz Mikielewicz

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

mgr inz. Michat Pysz

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |[RAZEM
i metody nauczania Liczba godzin zaje¢ |9.0 9.0 0.0 0.0 0.0 18
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtosc¢: 9.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta [Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |18 4.0 28.0 50
studenta

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zaznajomienie studentéw z ideg prac doswiadczalnych, od zaplanowania
eksperymentu, przez akwizycje i interpretacje danych pomiarowych az do wysnuwania na ich podstawie
wnioskéw. Ponadto, przedmiot ma na celu przyblizenie studentom znaczenia niepewnosci pomiarowej w
badaniach eksperymentalnych a takze pokazanie dobrych praktyk w prowadzeniu prac doswiadczalnych.
Przedmiot ten nauczy studenta w jaki sposéb zaplanowac i przeprowadzi¢ eksperyment oraz w jaki sposéb
zinterpretowac dane i poréwnac je z ugruntowanymi teoriami naukowymi, biorgc pod uwage niepewnos¢

pomiarowa.

Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposob weryfikacji i oceny efektu

[K7_UO05] potrafi zaplanowac i
zrealizowac badania
eksperymentalne do wyznaczenia
parametréw urzadzenia lub
systemu, ocenia przydatnos¢ i
prawidtowo wybiera metody i
narzedzia, potrafi zinterpretowac
rezultaty i oszacowac btedy
pomiaru oraz zastosowac systemy
komputerowe do symulacji pracy
urzadzenia lub technologii

Umiejetnos¢ zaplanowania
eksperymentu z zakresu pracy
maszyn i urzadzen lub technologii
i teoretycznego opracowania
wynikow, wykorzystujac
réznorodne techniki i narzedzia, w
tym rachunek niepewnosci
pomiaru

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi
[SU2] Ocena umiejetnosci analizy
informaciji

[SU1] Ocena realizacji zadania

[K7_WO01] posiada pogtebiong
wiedze matematyczng przydatng
do analizy i opisu dziatania
ztozonych systeméw
mechanicznych, proceséw
technologicznych i wiasnosci
eksploatacyjnych urzadzen; zna
gtéwne trendy rozwojowe

Umiejetnos$¢ opracowania danych
eksperymentalnych z
wykorzystaniem analizy
matematycznej i statystycznej

[SW2] Ocena wiedzy zawartej w
prezentaciji

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K7_WO07] ma pogtebiong wiedze
z zakresu diagnostyki i
monitorowania stanu urzadzen,
obiektow i systemow technicznych

Umiejetnos¢ zaplanowania i
przeprowadzenia prac
eksperymentalnych opartych o
pomiary wielkosci fizycznych i ich

[SW3] Ocena wiedzy zawartej w
opracowaniu tekstowym i
projektowym

[SW1] Ocena wiedzy

jak i metod pomiarowych kontroli |opracowanie, umozliwiajgcych faktograficznej
procesow i eksploataciji diagnostyke i monitorowanie pracy
maszyn i urzadzen
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Tresci przedmiotu

Pojecia podstawowe

Eksperyment w ujeciu historycznym i filozoficznym

Przyktady prostych eksperymentéw

Podstawy planowania eksperymentu

Zmienne wejsciowe, wyjsciowe, kontrolne, zalezne i niezalezne
Pomiary jakosciowe i iloSciowe

Niepewnosci i bledy pomiarowe

Akwizycja danych pomiarowych

Analiza statystyczna danych pomiarowych

10. Wykorzystanie danych pomiarowych do obliczen

11. Metody numeryczne jako narzedzie wspomagajace eksperyment
12. Dobre praktyki w planowaniu i prowadzeniu badan eksperymentalnych
13. Planowanie i prowadzenie eksperymentu - studium przypadku

OCONoOOrWN =

Wymagania wstepne

Znajomosé podstawowych poje¢ matematycznych ze szczegdinym uwzglednieniem pojec ze statystyki

i dodatkowe matematycznej. Podstawowa wiedza z zakresu budowy maszyn, pomiaréw cieplno-przeptywowych i
wytrzymatosciowych.

Sposoby i kryteria Sposdb oceniania (sktadowe) Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koricowej

oceniania 05'3,93”}’0"1 Cwiczenia - zaliczenie pisemne 60.0% 40.0%

efektow uczenia sie Wyktad - zaliczenie pisemne 60.0% 60.0%

Zalecana lista lektur Podstawowa lista lektur 1. Montgomery D.C. Design and analysis of experiments. Eighth

Edition. Wiley & Sons, 2013, ISBN: 978-1-118-14692-7

Uzupetniajaca lista lektur 1. Abu-Mulaweh H. Integration a ddesign of experiment in the heat

transfer laboratory. Annual Conference Proceedings, 2003, DOI:
10.18260/1-2--11948

2. Luiten W. Design of experiments in thermal architecture. 23rd
International Workshop on Thermal Investigations of ICs and
Systems (THERMINIC), 2017, DOI: 10.1109/THERMINIC.
2017.8233785

3. Prima EC, Utari S, Chandra DT, Hasanah L, Rusdiana D. Heat and
temperature experiment designs to support students conception on
nature of science. Journal of Technology and Science Education,
2018, DOI: 10.3926/jotse.419

Adresy eZasobow Adresy na platformie eNauczanie:

Planowanie eksperymentu i analiza btedéw - Moodle ID: 37031
https://enauczanie.pg.edu.pl/moodle/course/view.php?id=37031

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

N

Wyjasni¢ pojecia: eksperyment, zmienna wejsciowa, zmienna wyjsciowa, zmienna kontrolna, zmienna
zalezna, zmienna niezalezna, powtarzalnos¢, czutos¢

Rachunek niepewnosci pomiaru

Analiza statystyczna danych pomiarowych

Roéznice miedzy badaniami eksperymentalnymi i nieeksperymentalnymi
Whyniki fatszywie dodatnie

Podwadjnie $lepa préba

Zaplanowa¢ eksperyment polegajacy na pomiarze emisyjnosci ciata
Zaplanowa¢ eksperyment polegajacy na pomiarze modutu Younga materiatu
. Zaplanowac eksperyment polegajacy na pomiarze twardosci materiatu

10. Wptyw réznych czynnikéw na wyniki eksperymentu

COoONoOORrWON

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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