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Rok akademicki realizaciji
przedmiotu

2024/2025

Poziom ksztatcenia Il stopnia Grupa zaje¢ Grupa zaje¢ fakultatywnych
Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne Sposob realizacji na uczelni

Rok studiow 1 Jezyk wyktadowy angielski

Semestr studiow 2 Liczba punktéw ECTS 4.0

Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia egzamin

Jednostka prowadzaca

Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Okretownictwa -> Instytut Technologii Maszyn i Materiatéw -> Zaktad

Technologii Maszyn i Automatyzacji

Produkgji

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr inz. Mieczystaw Siemigtkowski

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium [RAZEM
i metody nauczania Liczba godzin zaje¢ [15.0 0.0 0.0 30.0 0.0 45
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywno$¢ studenta [Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |45 8.0 47.0 100
studenta

Cel przedmiotu

Przekazanie usystematyzowanej wiedzy dotyczacej metod komputerowo wspomaganego planowania
struktur proceséw technologicznych komponentdéw maszyn realizowanych w elastycznie
zautomatyzowanych systemach wytwarzania oraz rozwinigecie umiejetnosci wykorzystania metodologii
analizy klasterowej dla zastosowan technologii grupowych, doboru $rodkéw realizacji operaciji
technologicznych oraz ksztattowania optymalizowanych przebiegéw proceséw wytwarzania gniazdowego.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K7_UQ7] potrafi dokona¢
wstepnej analizy ekonomicznej
podejmowanych dziatan
inzynierskich w zakresie
projektowania, wytwarzania i
eksploatacji maszyn i urzadzen
technicznych

Wykazuje umiejetnosé
przeprowadzenia poréwnawczej
oceny ilosciowej dziatania
systemdw produkcyjnych oraz
wstepnej analizy ekonomicznej
planowanych dziatan inzynierskich
w zakresie automatyzac;ji
wytwarzania oraz wykorzystania
maszyn i urzgdzen technicznych.
Posiada wiedze z zakresu
dziatania zautomatyzowanych
systemow wytwarzania oraz
metod doboru srodkow realizacji
zadan doboru technologii i
planowania przebiegu procesu w
rozwigzaniach wariantowych.

[SU1] Ocena realizacji zadania
[SU3] Ocena umiejgtnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi

[K7_W09] ma pogtebiong wiedze
na temat kierunkéw rozwoju
konstrukcji maszyn i urzadzen,
metod i systemoéw obliczeniowych
wspomagajacych projektowanie,
materiatéw i ich wlasnosci, metod
wytwarzania i diagnostyki,
aparatury kontrolno-pomiarowej

Dysponuje podstawowg wiedzg z
zakresu budowy, cech uzytkowych
i mozliwosci technologicznych
wspotczesnych
zautomatyzowanych maszyn CNC
oraz pozostatych urzadzen
technicznych w aspekcie ich
zastosowania jako komponentow
systemow typu stacjonarnego
oraz systeméw wspétdziatajacych
maszyn z uwzglednieniem
okreslonych uwarunkowan typu i
formy organizacji procesow
produkcyjnych.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K7_W10] ma wiedze o metodach
analizy techniczno-ekonomicznej
instalacji przemystowych i
optymalizacji systeméw
produkcyjnych; zna ogélne zasady
inicjowania i rozwoju form
indywidualnej przedsiebiorczosci
w szczegolnosci dla projektow
innowacyjnych wykorzystujgcych
wiedze

Wykazuje znajomos¢ metod
analizy technicznej i ekonomicznej
dostepnych rozwigzan w zakresie
systemow maszyn
technologicznych realizujacych
operacje procesu wytworczego
oraz zadania ich dotyczace
przeptywéw materiatowych,
kontroli inspekcyjnej i
nadzorowania przebiegu
produkcji. Przyswojona wiedza
pozwala na zrozumienie istoty
dziatania zintegrowanych
funkcjonalnie systemoéw
produkcyjnych dla ré6znych form
ich organizacji w odniesieniu do
reprezentatywnych rozwigzan
systemowych wystepujacych w
praktyce przemystowe;j.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[SW3] Ocena wiedzy zawartej w
opracowaniu tekstowym i
projektowym

Data wydruku:

17.05.2024 18:30

Strona 2z4




Tresci przedmiotu

WYKLAD: Projektowanie technologiczne jako system dziatania wspomagajacy wytwarzanie (definicje i
okreslenia). Funkcja planowania technologicznego, uwarunkowania jej realizacji z zastosowaniem technik
wspomagania komputerowego. Umiejscowienie metod Komputerowo Wspomaganego Projektowania
Procesow Technologicznych (CAPP) w strukturze zintegrowanego systemu planowania i wytwarzania (CIM).
Formalizacja struktur proceséw technologicznych. Systematyka i zakres probleméw decyzyjnych w CAPP.
Klasyfikacja metod i systemow CAPP. Metody: wariantowa i generacyjna oraz ich odmiany. Istota i
zastosowania klasyfikacji i kodowania, analizy przebiegéw proceséw wytwarzania (PFA), koncepcji
wytwarzania grupowego (GT - Group Technology) i analizy klasterowej w wariantowej metodzie
projektowania technologii. Koncepcja tzw. features (TOE -technologicznie zorientowanych cech konstrukc;ji)
w projektowaniu wedtug metody generacyjnej. Techniki definiowania TOE na podstawie modeli CAD.
Struktura funkcjonalna systeméw CAPP typu doradczego. Reprezentacja wiedzy technologicznej w
generacyjnych systemach rozproszonego CAPP. Procesy wnioskowania w CAPP wedtug cech TOE.
Modele danych i algorytmy planowania sekwencji ustawien i operacji procesu wytwarzania przedmiotéw
réznych typéw technologicznych. Wspomaganie komputerowe doboru pomocy warsztatowych, parametrow
realizacji operacji procesu obrébki i wyznaczania technicznej normy czasu pracy. Planowanie struktur
ztozonych operacji technologicznych dla uwarunkowan wspétbieznosci zabiegéw i ich optymalizacja. Istota,
cele i uwarunkowania inzynierii wspotbieznej (Concurrent Engineering) w cyklu istnienia wyrobu.
Projektowanie zorientowane na efektywnos$¢ wytwarzania i montazu DFMA: wytyczne dla racjonalizacji
dziatan w procesie zintegrowanego projektowania wyrobu i procesu. Studia przypadku zastosowan strategii
projektowych DFMA w inzynierii mechaniczne;.

LABORATORIUM: Prototypowanie struktur proceséw obrébki dla okreslonego spektrum ztozonych wyrobéw
jako sekwenc;ji ustawien i operacji technologicznych. Budowa macierzy incydencji: maszyny technologiczne -
przedmioty, dla zastosowan metody analizy klasterowej. Studium przypadku grupowania czesci i maszyn
wg modelu Rank Order clustering (ROC) oraz metody Jaccarda, w srodowisku arkusza kalkulacyjnego
Excel. Realizacja zadania analizy klasterowej w $rodowisku programowym Statistica®, z zastosowaniem
aglomeracyjnych metod grupowania hierarchicznego. Budowa macierzy odlegtosci z wykorzystaniem
roznych klasyfikatoréw odlegtosciowych. Dobdr i ocena poréwnawcza wybranych metryk odlegtosci oraz
technik tworzenia skupien obiektow. Wizualizacja wynikdw generowania struktur systemow obrobki
gniazdowe;j. Interpretacja wynikéw prototypowania przebiegdéw procesu oraz ocena ilosciowa ich
efektywnosci. Planowanie struktur operacji technologicznych, wraz z doborem adekwatnych kombinacji
narzedziowych, obrébki frezowaniem ksztattow ztozonych kieszeni w czesciach typu kostka
prostopadtoscienna. Wielokryterialny dobor obrabiarek dla realizacji operacji obrobki komponentéw
mechanicznych z zastosowaniem metodyki AHP (ang. Analytic Hierarchy Process).

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Znajomos¢ podstawowych zagadnien z zakresu modelowania wyrobu w CAD, proceséw wytwarzania
maszyn wigczajac technologie obrébki mechanicznej ich komponentéw oraz technik informacyjnych.

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposéb oceniania (sktadowe) Prog zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej

Egzamin pisemny 58.0% 45.0%

Sprawozdania z praktycznych 58.0% 55.0%
zajeé projektowania

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

1. Computer-Aided Design, Engineering, and Manufacturing
Systems Techniques and Applications, Vol. Il. Computer-
integrated manufacturing, Chapters 3, 4 and 5, Leondes C.T. (Ed.),
Boca Raton-London: CRC Press LLC 2001.

2. Computer-Aided Design, Engineering, and Manufacturing
Systems Techniques and Applications, Vol. lll. Operational
methods in computer-aided design, Chapter 2 and Chapter 5,
Leondes C.T. (Ed.), Boca Raton-London: CRC Press LLC 2001.

3. Czajka J., Krot K., Kuliberda M.: Selected issues of production
systems organisation and computer aided process planning.
Production system organisartion. Wroclaw: Wroclaw University of
Technology 2011.

4. Groover M.P.: Automation, production systems and computer-
integrated manufacturing, 3rd Edition, Pearson Prentice-Hall, 2008.
5. Rembold U., Nnaji B.O., Storr A.: Computer-integrated
manufacturing and engineering. Addison-Wesley Publishers Ltd.,
1998.

Uzupetniajaca lista lektur

1. Groover M. P.: Fundamentals of modern manufacturing.
Materials, processes and systems, 4th Edition, J. Wiley & Sons
Inc., 2010.

2. Kalpakjian S., Schmid S.R.: Manufacturing Engineering and
Technology, 7th Edition, Pearson Education, Inc 2014.

3. Kuric I., Matuszek J., Debnar R.: Computer aided process
planning in machinery industry. Edited by Politechnika Lédzka,
1999.

4. Dell Statistica®. 2016. Data analysis software system, ver.13.
Dell Inc., http://[software.dell.com
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Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

1. Koncepcja i model projektowania wariantowego CAPP wg atrybutéw przedstawiciela grupy przedmiotéw
technologicznie podobnych.

2. Kluczowe zadania projektowania technologicznego w cyklu rozwoju wyrobu i ich podatno$¢ na
stosowanie technik wspomagania komputerowego.

3. Modele uogdlnione;j struktury procesu dla ztozonych czesci maszyn i czynniki determinujgce kolejnosc
operacji technologicznych.

4. Procedura i zatozenia dotyczace dziatania systeméw CAPP opartych na metodzie rozwiazan
wariantowych.

5. Cechy technologicznie ukierunkowanych systeméw klasyfikacji i kodowania stosowanych w CAPP.

6. Idea zintegrowanego projektowania wyrobu i procesu technologicznego jego wytwarzania w ramach
inzynierii CE (concurrent engineering); cele i korzysci jej zastosowania.

7. Techniki tworzenia zbioréw komponentéw technologicznie podobnych w projektowaniu proceséw
wytwarzania.

8. Techniki i srodki dla zastosowan generacyjnych metod CAPP.

9. Reguly ustalania sekwencji obrébki cech technologicznych TOE w ramach algorytméw CAPP dla
przedmiotéw: pryzmatycznych oraz obrotowych.

10. Metody uzyskiwania cech technologicznych z modeli danych projektowych CAD

11. Zasady i znaczenie metodyki DFMA - projektowania zorientowanego na wytwarzanie i montaz.

12. Metody analizy klasterowej w projektowaniu zastosowan grupowych technologii wytwarzania.

13. Analiza ilosciowa efektywnosci przebiegu procesow wytwarzania wg listy opisowej BOP (Bill of
Processes).

14. Techniki reprezentacji wiedzy w systemach CAPP typu ekspertowego.

15. Uwarunkowania zastosowan i gtéwne cechy charakterystyczne metodycznego podejscia do
wspomaganego komputerowo planowania ustawien w procesach obrébki skrawaniem.

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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