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Karta przedmiotu

POLITECHNIKA
GDANSKA

Nazwa i kod przedmiotu

Mechanika analityczna, PG_000570

17

Kierunek studiow

Mechatronika

Data rozpoczecia studiow  |luty 2024 . Rok akademicki realizaciji 2023/2024
przedmiotu

Poziom ksztatcenia Il stopnia Grupa zaje¢ Grupa zaje¢ obowiazkowych z
zakresu kierunku studiow
Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne Sposab realizacji na uczelni

Rok studiow 1 Jezyk wyktadowy polski

Semestr studiow 1 Liczba punktow ECTS 3.0

Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia egzamin

Jednostka prowadzaca

Woydziat Inzynierii Mechanicznej i Okretownictwa -> Instytut Mechaniki i Konstrukcji Maszyn -> Zaktad

Konstrukcji Maszyn i Inzynierii Medy:

cznej

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr hab. inz. Wiktoria Wojnicz

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

prof. dr hab. inz. Edmund Wittbrodt

mgr inz. Grzegorz Banaszek

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium [RAZEM
i metody nauczania Liczba godzin zajeé¢ [15.0 15.0 0.0 0.0 0.0 30
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywno$¢ studenta [Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |30 8.0 37.0 75
studenta

Cel przedmiotu

Rozszerzenie wiedzy zdobytej w ramach mechaniki ogéinej (statyki, kinematyki, dynamiki). Zapoznanie z
opisem kinematyki i dynamiki ruchu kulistego i dowolnego bryty, punktu w ruchu ztozonym, problematyka
zderzen, dynamiki uktadéw o zmiennej masie oraz podstawami mechaniki analitycznej (réwnanie ogoine
dynamiki, zasada prac przygotowanych, réwnania Lagrangea | i Il rodzaju.).
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy Efekt z przedmiotu Sposéb weryfikacji i oceny efektu
[K7_WO01] ma rozszerzong i Student stosuje zasady mechaniki [[SW3] Ocena wiedzy zawartej w
pogtebiong wiedze w zakresie analitycznej w rozwigzywaniu opracowaniu tekstowym i
niektérych dziatéw matematyki, zadan projektowym

obejmujaca elementy matematyki
dyskretnej i stosowanej oraz
metody optymalizacji, w tym
metody matematyczne i
numeryczne, niezbedne do:

1) modelowania i analizy
niestacjonarnych uktadéw
mechatronicznych o dziataniu
ciagtym i dyskretnym, a takze
wystepujacych w nich
podstawowych zjawisk fizycznych;
2) opisu i analizy systemow
mechatronicznych zawierajgcych
ukfady programowalne;

3) opisu i analizy algorytmow
przetwarzania sygnatow;

4) syntezy niestacjonarnych
systemow mechatronicznych

[K7_WO03] ma podbudowang Student opisuje kinematyke i [SW1] Ocena wiedzy
teoretycznie szczegdtowg wiedze |dynamike konstrukcji faktograficznej

w zakresie mechaniki analitycznej, | mechanicznych
teorii mechanizmoéw i dynamiki
maszyn, uktadéw wielomasowych,
mikromechanizméw i
mikronapedow

[K7_UO05] potrafi formutowac i Student ma wiedze umozliwiajacg |[SU1] Ocena realizacji zadania
testowac hipotezy zwigzane z rozwigzywanie probleméw

problemami niestacjonarnych obliczeniowych z zakresu

systemow/procesow mechaniki analitycznej

mechatronicznych i prostymi
problemami badawczymi

Tresci przedmiotu

WYKLAD

Wstep. Kinematyka punktu we wspétrzednych krzywoliniowych i wektorowych oraz w ruchu
ztozonym (wzglednym) (1). Kinematyka ruchu kulistego bryty. Katy Eulera. Precesja regularna
(1). Predkos$c i przyspieszenie obrotowe i doosiowe punktu bryty w ruchu kulistym. Kinematyka
bryty w ruchu dowolnym (1). Dynamika bryty w ruchu kulistym i dowolnym. Kret bryty (1).
Energia kinetyczna, zasady dynamiki i rownania dynamiki bryty w ruchu kulistym i dowolnym
(1). Drgania wiasne i wymuszone ukfadu o jednym i wielu stopniach swobody (2). Mechanika
analityczna: wspétrzedne, wiezy, stopnie swobody, wspotrzedne uogdlnione, przemieszczenia
uogolnione (1). Zasada prac przygotowanych (1). Zasada dAlemberta ogolne réwnanie
dynamiki analitycznej (1). Réwnania Lagrange'a Il rodzaju (2). Réwnania Lagrangea | rodzaju
(1). Dynamika uktadu o zmiennej masie (1). Dynamika punktu w ruchu ztozonym (1).

CWICZENIA

Obliczanie predkosci i przyspieszen punktu bryty w ruchu ptaskim: mechanizmy pretowe (1)

i mechanizmy z kotami (1). Obliczanie predkosci i przyspieszen punktu w ruchu ztozonym (1).
Obliczanie predkosci i przyspieszen bryly w ruchu kulistym (1) oraz punktu bryty w ruchu
kulistym (1). Drgania uktadéw o 1 stopniu swobody (1). Kolokwium | (1). Drgania uktadéw o
wielu stopniach swobody (1). Rozwigzywanie przykltadéw przy wykorzystaniu zasady
dAlemberta (1). Rozwigzywanie zadan za pomoca zasady prac przygotowanych (1).
Rozwigzywanie zadan za pomocg rownan Lagrangea Il rodzaju (1) oraz rownan Lagrangea |
rodzaju (1). Obliczanie parametréw bryty o zmiennej masie (1) oraz punktu w ruchu ztozonym
(1). Kolokwium 11 (1).

Wymagania wstepne

Znajomos¢ fizyki i matematyki na poziomie szkoty $redniej, w tym szczegdlnie: geometrii i trygonometrii,

i dodatkowe rachunku rézniczkowego, rachunku wektorowego i macierzowego, a takze znajomo$¢ wiedzy ogolnej w
zakresie statyki, kinematyki i dynamiki.

Sposoby i kryteria Sposdb oceniania (sktadowe) Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koricowej

oceniania OSIaganych Zaliczenie éwiczen 56.0% 50.0%

efektéw uczenia sie Egzamin 56.0% 50.0%

Zalecana lista lektur Podstawowa lista lektur 1. Wittbrodt E., Sawiak S.: Mechanika ogdlna. Teoria i zadania.

Wydawnictwo Politechniki

Gdanskiej, Gdansk 2020 (uzupetnione o zagadnienie drgan uktadow
mechanicznych)

2. Sawiak S., Wittbrodt E.: Mechanika. Wybrane zagadnienia. Teoria i
zadania. Wydawnictwo

Politechniki Gdanskiej, Gdansk 2007

3. Awrejcewicz J.: Mechanika. WNT, Warszawa 2007

Uzupetniajaca lista lektur -
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Adresy eZasobow Adresy na platformie eNauczanie:

Mech analit, W, lato 23/24 (PG_00057017) - Moodle ID: 35123
https://enauczanie.pg.edu.pl/moodle/course/view.php?id=35123

Mech analit, W, lato 23/24 (PG_00057017) - Moodle ID: 35123
https://enauczanie.pg.edu.pl/moodle/course/view.php?id=35123

Przyktadowe zagadnienia/ |-
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Praktyki zawodowe Nie dotyczy
w ramach przedmiotu
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