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Karta przedmiotu

POLITECHNIKA
GDANSKA

Nazwa i kod przedmiotu

Uktady elektroniczne, PG_00057025

Kierunek studiow

Mechatronika

Data rozpoczecia studiow  |luty 2024 . Rok akademicki realizaciji 2023/2024
przedmiotu

Poziom ksztatcenia Il stopnia Grupa zaje¢ Grupa zaje¢ obowiazkowych z
zakresu kierunku studiow
Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne Sposab realizacji na uczelni

Rok studiow 1 Jezyk wyktadowy polski

Semestr studiow 1 Liczba punktow ECTS 3.0

Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Woydziat Elektroniki, Telekomunikaciji

i Informatyki -> Katedra Systeméw M

ikroelektronicznych

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr hab. inz. Wiestaw Kordalski

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

dr hab. inz. Wiestaw Kordalski

dr hab. inz. Piotr Ptotka

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |[RAZEM
i metody nauczania Liczba godzin zaje¢ |30.0 0.0 15.0 0.0 0.0 45
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtosc¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta [Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |45 2.0 28.0 75
studenta

Cel przedmiotu

Nabycie umiejetnosci wyboru najbardziej odpowiedniego sposobu projektowania systemoéw elektronicznych
dla mechatroniki z uktadow standardowych, z uktadéw programowalnych czy ze specjalizowanymi uktadami

scalonymi.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K7_U09] potrafi oceni¢
przydatno$¢ zaawansowanych
metod i narzedzi (w tym
programistycznych oraz do
komputerowo wspomaganego
projektowania i wytwarzania) do
rozwigzania ztozonego zadania
inzynierskiego o charakterze
praktycznym, charakterystycznym
dla mechatroniki oraz wybrac i
zastosowac wiasciwg metode i
narzedzia

Student potrafi oceni¢ przydatnosé
i mozliwos¢ wykorzystania nowych
osiggnie¢ (technik i technologii) w
zakresie mechatroniki. Student
przedstawia zastosowania
scalonych uktadow
elektronicznych w systemach
mechatronicznych. Potrafi oceni¢
przydatnos¢ danej techniki
wytwarzania dla konkretnej
potrzeby w systemach
mechatronicznych.

[SU1] Ocena realizacji zadania
[SU2] Ocena umiejetnosci analizy
informacji

[SU3] Ocena umiejetnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

[K7_W10] zna trendy rozwojowe i
najistotniejsze nowe osiagniecia z
zakresu nauk technicznych i
dyscyplin naukowych: Inzynieria
Mechaniczna oraz Automatyka,
Elektronika i Elektrotechnika,
wiasciwych dla kierunku studiow
Mechatronika oraz pokrewnych
dyscyplin: Informatyka i Inzynieria
Materiatowa

Student zna najnowsze
rozwigzania uktadow
elektronicznych stosowanych w
systemach mechatronicznych i
trendy rozwojowe w technologii
uktadéw scalonych. Student
dostrzega zalety i mozliwosci
zwigzane z integracja funkcji
uktadowych i systemowych.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[SW3] Ocena wiedzy zawartej w
opracowaniu tekstowym i
projektowym

[K7_U04] potrafi wykorzystaé
poznane metody i modele
matematyczne, a takze symulacje
komputerowe do analizy i oceny
niestacjonarnych systemoéw/
proceséw mechatronicznych

o dziataniu ciggtym i dyskretnym

Student potrafi zastosowacé
odpowiedni aparat matematyczny,
fizyczny i programistyczny do
analizy dziatania i projektowania
uktadow elektronicznych. W
szczegolnosci potrafi symulowacé
dziatanie podstawowych uktadow
elektronicznych takich jak
prostowniki, wzmacniacze
elektroniczne, generatory,
multiwibratory i inwertery CMOS.
Potrafi zastosowac te wiedze do
rozwigzan uktadowych
wspotczesnych uktadow
scalonych.

[SU1] Ocena realizacji zadania
[SU3] Ocena umiejetnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi

[K7_WO04] ma podbudowang
teoretycznie szczegotowg wiedze
w zakresie uktadéw
elektronicznych, mikroelektroniki i
optoelektroniki

Student ma podbudowang
teoretycznie szczegdtowg wiedze
w zakresie ukladow
elektronicznych. Student ttumaczy
zasady dziatania podstawowych
ukfaddéw elektronicznych takich jak
prostowniki, wzmacniacze
elektroniczne, generatory,
multiwibratory i inwertery CMOS.
Zna podstawowe rozwigzania
ukfadowe wspétczesnych uktadéw
scalonych.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[SW3] Ocena wiedzy zawartej w
opracowaniu tekstowym i
projektowym
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Tresci przedmiotu

1. Wprowadzenie do analogowych i cyfrowych uktadéw elektronicznych. 2. Wybrane zagadnienia z teorii
obwodéw. 3. Sygnaty analogowe i cyfrowe. 4. Cyfryzacja sygnatdw analogowych; warunek Nyquista.
5.Modele matosygnatowe tranzystoréw i wzmacniacze elektroniczne. 6. Wzmacniacze operacyjne i ich
zastosowanie. 7. Wzmacniacze mocy. 8. Uktady prostownicze i konwertery napigecia statego. 9. Widmo
sygnatow elektronicznych okresowych i nieokresowych oraz znieksztatcenia liniowe i nieliniowe sygnatow w
ukfadach elektronicznych. 10. Filtry analogowe. 11. Elementy systeméw
mikroelektromechanicznych(MEMS). 12. Generacja sygnatow sinusoidalnych; generatory relaksacyjne i
multiwibratory.13. InwerterCMOS.

Podstawowe rodziny uktadéw scalonych - podziaty ze wzgledu na zastosowania i przyrzady uzyte w ich
konstrukcji. Specjalizowane uktady scalone. Wptyw skalowania na parametry uktadéw scalonych.
Wprowadzenie do proceséw wytwarzania wspotczesnych uktadow scalonych. Integracja przyrzadow we
wspoitczesnych, zawansowanych technologiach CMOS.

Bramki logiczne w technologiach krzemowych: CMOS, BiCMOS, ECL -konstrukcja i problemy
projektowania. Sekwencyjne ukfady logiczne w technologiach krzemowych. Uktady pamieciowe RAM, ROM,
FLASH w technologiach krzemowych. Perspektywy i problemy scalenia przyrzagdéw mezoskopowych
dziatajgcych w oparciu o fizyke dwu-, jedno- i zerowymiarowa. Perspektywy zastosowania innych niz krzem
materiatéw.

LABORATORIUM: 1. Wprowadzenie. 2. Badanie stopnia wejsciowego wzmacniacza operacyjnego. 3.
Przyktadowe zastosowania wzmacniacza operacyjnego. 4. Ujemne sprzezenie zwrotne. 5. Podstawowe
ukfady pracy tranzystora bipolarnego. 6. Podstawowe uktady pracy tranzystora MOS. 7. Wzmacniacz
akustyczny. 8. Wzmacniacz rezonansowy.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

brak wymagan wstepnych

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektéw uczenia sie

Sposéb oceniania (sktadowe) Prog zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej

laboratorium 50.0% 50.0%

sprawdzian 50.0% 50.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur 1. J. Watson: Elektronika, WKit, 2002. 2. P. Horowitz i W. Hill: Sztuka
elektroniki, WKik, 1996. 3. M. Polowczyk , A. Jurewicz: Elektronika dla

Mechanikéw, Wyd. PG,2002.

R. Jacob Baker, "CMOS: Circuit Design, Layout, and Simulation",
Wiley, 2008,

- rysunki, przyktady, modele Spice i Cadence: http://cmosedu.com/
cmos1/book.htm

Uzupetniajaca lista lektur 1. A. Sedra and K. C Smith: Microelectronic circuits, Oxford, 2007. 2.
J. Osiowski, J. Szabatin: Podstawy teorii obwodow, t.2, WNT. 3. M.

Polowczyk , E. Klugmann: Przyrzady potprzwodnikowe, Wyd. PG,1996.

B. Razavi, "Fundamentals of Microelectronics", Wiley, 2006

H. Veendrick, "Nanometer CMOS ICs: from Basics to ASICs", Springer,
2008

Adresy eZasobow Adresy na platformie eNauczanie:

Uktady Elektroniczne, W, L, MTR, Il st._2024 - Moodle ID: 35320
https://enauczanie.pg.edu.pl/moodle/course/view.php?id=35320
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Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Narysuj schemat typowego wzmacniacza z tranzystorem MOS w konfiguracji wspdlne Zrodto, znajdz jego
kompletny, matosygnatowe schemat zastepczy oraz oblicz wzmocnienie napieciowe tego wzmacniacza w
tzw. $rodku pasma.

Narysuj schemat ideowy oraz rozktad topologiczny bramki realizujacej w technologii CMOS funkcje logiczng
not F = (A and B) or C.

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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