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Nazwa i kod przedmiotu

Metody obliczeniowe w dynamice maszyn, PG_00057022

Kierunek studiow

Mechatronika

Data rozpoczecia studiow  |luty 2024 . Rok akademicki realizaciji 2023/2024
przedmiotu

Poziom ksztatcenia Il stopnia Grupa zaje¢ Grupa zaje¢ obowiazkowych z
zakresu kierunku studiow
Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne Sposab realizacji na uczelni

Rok studiow 1 Jezyk wyktadowy polski

Semestr studiow 1 Liczba punktow ECTS 2.0

Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Woydziat Inzynierii Mechanicznej i Okretownictwa -> Katedra Mechaniki i Mechatroniki

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr hab. inz. Krzysztof Lipinski

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

dr hab. inz. Krzysztof Lipinski

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |[RAZEM
i metody nauczania Liczba godzin zajeé¢ [15.0 0.0 0.0 15.0 0.0 30
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtosc¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta [Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |30 4.0 16.0 50
studenta

Cel przedmiotu

Student zapoznaje sig z literaturg dotyczaca zagadnien dynamiki maszyn i mechanizmoéw, z
najwazniejszymi dziatami Teorii maszyn i mechanizméw, drgan uktadoéw dyskretnych o wielu stopniach
swobody i ttumieniu oraz drgan uktadow ciagtych, Student zapoznaje sie z metoda dyskretyzacji uktadéw
ciagtych przy wykorzystaniu idei sztywnych elementéw skonczonych

Student stosuje metody wektorowe i macierzowe do opisu geometrii mechanizmoéw, zna metody analizy
kinematycznej mechanizméw korzystajaca z notacji Denavita-Hartenberga.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K7_U09] potrafi oceni¢
przydatno$¢ zaawansowanych
metod i narzedzi (w tym
programistycznych oraz do
komputerowo wspomaganego
projektowania i wytwarzania) do
rozwigzania ztozonego zadania
inzynierskiego o charakterze
praktycznym, charakterystycznym
dla mechatroniki oraz wybrac i
zastosowac wiasciwg metode i
narzedzia

potrafi oceni¢ przydatnosc
zaawansowanych metod i
narzedzi (w tym metod
programistycznych oraz
komputerowo wspomaganego
projektowania i wytwarzania) do
rozwigzania ztozonego zadania
inzynierskiego o charakterze
praktycznym, charakterystycznym
dla mechatroniki oraz wybrac i
zastosowac wiasciwg metodg i
narzedzia

[SU1] Ocena realizacji zadania
[SU5] Ocena umiejgtnosci
zaprezentowania wynikow
realizacji zadania

[K7_WO03] ma podbudowang
teoretycznie szczegotowg wiedze
w zakresie mechaniki analitycznej,
teorii mechanizmoéw i dynamiki
maszyn, uktadéw wielomasowych,
mikromechanizmoéw i
mikronapeddéw

ma podbudowana teoretycznie
szczegoOtowg wiedze w zakresie
mechaniki analitycznej oraz teorii
mechanizméw i dynamiki maszyn,

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K7_UO05] potrafi formutowac i
testowac hipotezy zwigzane z
problemami niestacjonarnych
systemow/procesow
mechatronicznych i prostymi
problemami badawczymi

potrafi formutowaé i przetestowac
wybrane hipotezy zwigzane z
problemami dziatania
mechanizméw i zagadnieniami
dynamiki maszyn, ze szczeg6lnym
uwzglednieniem pracy
mechanizméw w obrebie
urzadzenia

projektowanego zgodnie z
zasadami mechatroniki. Na etapie
tym poznaje metodyke i ma okazje
do praktycznego przecéwiczenia
rozwigzywania prostych
problemoéw badawczych

[SU1] Ocena realizacji zadania
[SU5] Ocena umiejetnosci
zaprezentowania wynikow
realizacji zadania

Tresci przedmiotu

Zapoznanie studentdéw z zagadnieniami niewywazenia mechanizmoéw i ich reakcji dynamicznych,
wspotczynnikiem nieréwnomiernosci pracy, doborem kota zamachowego i przeciwwag. Zapoznanie
studentéw z zagadnieniami drgan uktadow dyskretnych o wielu stopniach swobody zawierajacych ttumienie,
z drganiami uktadow ciagtych i metodg dyskretyzacji uktadoéw ciagtych przy wykorzystaniu idei sztywnych
elementéw skonczonych. Zapoznanie studentéw z wektorowymi i macierzowymi metodami opisu
kinematyki mechanizméw, w tym: wspoétrzedne czionéw, uktady wspotrzednych, zapis macierzowy.
Omowienie metod analitycznych w kinematyce mechanizméw ptaskich, z uwzglednieniem notacji Denavita-
Hartenberga. Zapoznanie studentéw z metodami numerycznymi wyznaczania predkosci i przyspieszen
wybranych punktéw mechanizmoéw ptaskich i przestrzennych. Przedstawienie metod numerycznych do
rozwigzywania prostego i odwrotnego zadania kinematyki. Zapoznanie studentéw z metodami
numerycznymi stosowanymi w dynamice manipulatoréw, tak dla zadania prostego i odwrotnego. Omoéwienie
bilansu energetycznego maszyny, zapoznanie studentow z obliczaniem sprawno$ci mechanicznej maszyn i

samohamownosci.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Teoria mechanizméw i dynamika maszyn |, w tym zagadnienia analizy strukturalnej, kinematyki i dynamiki
mechanizmoéw pfaskich, drgan ukladéw o jednym stopniu swobody i 0 wielu stopniach swobody bez

ttumienia.

Mechanika w tym: statyka, kinematyka, dynamika uktadéw mechanicznych.

Matematyka w tym: algebra liniowa, rachunek macierzowy, rachunek catkowy i rézniczkowy, liniowe

réwnania rézniczkowe.

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposéb oceniania (sktadowe)

Prog zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

test koncowy z teorii

56.0%

50.0%

test koncowy z teorii

56.0%

50.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

1. Morecki A., Knapczyk J., Kedzior K.: Teoria mechanizméw i

manipulatorow WNT 2002

2. Oledzki A.: Podstawy teorii maszyn i mechanizmoéw. WNT 1978

3. Morecki A., Knapczyk J., Kedzior K.: Teoria mechanizmow i
manipulatoréw. Podstawy i przyktady zastosowan w praktyce. WNT,

Warszawa 2001

4. Wawrzecki J.: Teoria maszyn i mechanizméw. Wyd Polit. Lodzkiej,

todz 1994
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Uzupetniajaca lista lektur 1. Miller S.; Teoria maszyn i mechanizméw analiza uktadéw
kinematycznych; Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej;
Wroctaw 1996

2. Mitynarski T., Listwan A., Pazderski E.; Zbiér zadan z teorii
mechanizméw i maszyn do analizy kinematycznej mechanizmoéw;
skrypt Politechniki Krakowskiej; Krakéw 1992

Adresy eZasobow Adresy na platformie eNauczanie:

Przyktadowe zagadnienia/ |Pojgecie wektora barycentrycznego i jego rola w analize reakcji dynamicznych mechanizmow

przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Metoda Fouriera rozwiazywania réwnan rozniczkowo-czastkowych drugiego i czwartego rzedu

Idea podziatu pierwotnego i wtérnego w metodzie sztywnych elementéw skonczonych.

Transformacje jednorodne: idea,wtasnosci

Wspotrzedne DenavitaHartenberga: ustawienie osi

Praktyki zawodowe Nie dotyczy
w ramach przedmiotu
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