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Cel przedmiotu

Przekazanie usystematyzowanej wiedzy z zakresu planowania proceséw produkcyjnych i logistycznych
przebiegajacych we wspoiczesnych systemach wytworczych, dla réznych typéw i form ich organizacji,
wykorzystujacych metody i Srodki elastycznej automatyzacji oraz logistycznej i informacyjnej integracji

przeptywéw materiatowych. Przedstawienie mozliwosci racjonalizacji i optymalizacji przebiegéw produkcji w

warunkach istniejgcych ograniczen technologicznych kryteriow efektywnosci i elastycznosci wytwarzania

wyrobow.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K7_KO05] potrafi intergowac
posiadang wiedze z réznych
dyscyplin naukowych, a przy
innowacyjnej realizacji zadan
inzynierskich uwzgledniac¢ takze
aspekty systemowe i
pozatechniczne, w tym etyczne

W rozwigzywaniu zadan
inzynierskich, potrafi wykorzysta¢
nabytg wiedze techniczng z
réznych dziedzin, w sposob
spojny i zgodnie z zasadg
podejscia systemowego; w
zadaniach wymagajgcych
innowacyjnosci podejscia -
uwzglednia¢ réwniez elementy
pozatechniczne wykazujac przy
tym cechy postepowania
etycznego.

[SK5] Ocena umiejetnosci
rozwigzywania problemow
wystepujacych w praktyce
[SK1] Ocena umiejetnosci pracy
w grupie

[K7_K01] ma $wiadomos$é
potrzeby poszerzania wiedzy i
weryfikacji sposobow
rozwigzywania problemow
poprzez zasigganie opinii
ekspertow

Rozumie w petni potrzebe
ciggtego rozszerzania wiedzy i
rozwijania umiejetnosci
rozwigzywania napotykanych
probleméw inzynierskich i
korzystania z konsultacji u
ekspertow w $lad za
zachodzacym postepem w
obszarze techniki, systemow
decyzyjnych i informatyki.

[SK5] Ocena umiejetnosci
rozwigzywania problemoéw
wystepujacych w praktyce

[SK1] Ocena umiejetnosci pracy
w grupie

[K7_U04] potrafi planowac i
przeprowadzaé eksperymenty, w
tym pomiary i

symulacje komputerowe,
interpretowac uzyskane wyniki i
wyciggac

whnioski; potrafi wykorzysta¢ do
formutowania i rozwigzywania
zadan

inzynierskich metody analityczne,
symulacyjne i eksperymentalne

Potrafig rozwing¢ model
komputerowy wariantowych
przebiegéw PP na podstawie
okreslonego modelu
konceptualnego w ramach
zadania analizy symulacyjnej,
przeprowadzi¢ zatozony cykI
badan eksperymentalnych tych
przebiegow, wediug
formutowanych scenariuszy oraz
dokonac¢ oceny semantycznej i
statystycznej uzyskanych
wynikéw; wykazuje ponadto
umiejetnosci w zakresie
formutowania probleméw
optymalizacyjnych w adekwatnym
obszarze inzynierii produkcji i ich
rozwigzywania technikami
analitycznymi badan operacyjnych

[SU2] Ocena umiejetnosci analizy
informacji

[SU3] Ocena umiejetnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi
[SU5] Ocena umiejetnosci
zaprezentowania wynikow
realizacji zadania

[K7_WO02] ma poszerzong wiedze
obejmujaca kluczowe zagadnienia
charakteryzujgce procesy
produkcyjne

Dysponuje rozszerzong wiedzg
dotyczacg modelowania struktur,
planowania oraz wieloaspektowe;j
analizy przebiegéw procesow
produkcyjnych i logistycznych w
inzynierii mechanicznej z
wykorzystaniem metod
analitycznych i symulacyjnych, z
uwzglednieniem potrzeb
optymalizacji strukturalnej i
parametrycznych tych przebiegow.

[SW3] Ocena wiedzy zawartej w
opracowaniu tekstowym i
projektowym

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

Tresci przedmiotu

WYKLAD: Struktura, klasyfikacja i dekompozycja dyskretnych proceséw produkcyjnych (DPP). Modele
przebiegéw DPP, a typologie i formy organizacji produkcji, w tym w ujeciu technologii grupowej. Planowanie
przeptywu i organizacji produkgji i zdolno$¢ produkcyjna. Harmonogramowanie DPP typu: gniazdowego i
przeptywowego. Algorytmy i heurystyki szeregowania zadan produkcyjnych. Dyspozytorskie reguty
szeregowania zlecen produkcyjnych. Kryteria optymalizacji harmonograméw operacyjnych. Parametry
oceny przebiegéw DPP, wykorzystania funduszu czasu pracy i zdolnosci produkcyjnej systemu, ocena
kompromisowa. Modelowanie algorytmow procesoéw realizowanych sekwencyjnie i wspotbieznie.
Mapowanie organizacji PP z uzyciem wybranych metod opisowych tj. IDEFO (Integrated Definition for
Function Modeling) oraz BPMN (Business Process Modelling Notation). Modelowanie przebiegéw PP z
zastosowaniem diagramoéw aktywnosci UML (Unified Modelling Language), formalizmu sieci Petri i techniki
Grafcet. Modelownie analityczne i symulacyjne w badaniach i ocenie ilo$ciowej przebiegu produkgiji.
Programowania liniowe dyskretne w zadaniach optymalizacji planowanych realizacji PP.

PROJEKTOWANIE: Modelowanie struktur produkcyjnych i planowanie racjonalnej organizacji PP w ujeciu
technologii grupowej, z zastosowaniem wielowymiarowych technik eksploracji danych w srodowiska pakietu
programowego Statistica; budowa i ocena rankingowa generowanych harmonogramoéw operacyjnych
przebiegu PP z wykorzystaniem adekwatnych algorytméw szeregowania zadan dla okreslonego programu
produkgiji i charakterystyk zdolnosci produkcyjnej systemu w srodowisku programu Preactor APS (ang.
Advanced Planning and Scheduling); modelowanie wariantowych przebiegdw procesoéw fabrykacji
spawanych konstrukcji mechanicznych z wykorzystaniem metod grafowych i sieci, dobér srodkéw dla
realizacji operacji technologicznych, zadan transportowych oraz magazynowania i paletyzacji pétfabrykatéw
i wyrobéw, dobdr optymalizowanych rozwigzan organizacji procesu z wykorzystaniem techniki
programowania liniowego w zbiorach dyskretnych.
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Wymagania wstepne
i dodatkowe

Podstawowe wiadomosci z zakresu technik wytwarzania, cech uzytkowych maszyn technologicznych, zasad
i form organizacji produkcji oraz zastosowan technik badan operacyjnych.

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposodb oceniania (sktadowe) Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowe;j

Pisemne kolokwium zaliczeniowe [58.0% 50.0%
z wyktadow
Raport koncowy z zadan 58.0% 50.0%

projektowania

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

1. Gawlik J., Plichta J., Swié A.: Procesy produkcyjne. PWE, W-wa
2013.

2. Lasota A.: Modelowanie procesow produkcyjnych z wykorzystaniem
diagramoéw aktywnosci jezyka UML i sieci Petriego. Exit, W-wa 2012

3. Mazurczak J.: Projektowanie struktur systeméw produkcyjnych, Wyd.
Politechniki Poznanskiej, Poznan 2002.

4. Sawik T.: Optymalizacja dyskretna w elastycznych systemach
produkcyjnych. WNT, W-wa 1992.

Uzupetniajaca lista lektur

1. Kost G., Lebkowski P., Wesierski tukasz N.Automatyzacja i
robotyzacja proceséw produkcyjnych. PWE, W-wa 2013.

2. Stadnicki J.: Teoria i praktyka rozwigzywania zadan optymalizacji , z
przyktadami zastosowan technicznych. WNT, W-wa 2006.

3. Zdanowicz R., Swider J.: Komputerowe modelowanie procesoéw
wytwoérczych. Wyd. Politechniki Slaskiej, Gliwice 2013.

4. Preactor® APS (Advanced Planning & Scheduling), Operation
manual, Preactor Intl. Ltd. UK, Chippenham, Wiltshire 2013.

Adresy eZasobow Adresy na platformie eNauczanie:

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Zasady racjonalnej organizacji procesu produkcyjnego.

Formutowanie programu produkcyjnego i opis poziomu zdolno$ci produkcyjnej systemu.

Organizacja przebiegu procesu produkcyjnego wedtug zatozen technologii grupowe;j.

Formutowanie modeli optymalizacyjnych w programowaniu liniowym dla zmiennych dyskretnych.

Zatozenia i czynniki determinujgce dobér rozwigzan w planowaniu struktury produkcyjne;.

Algorytmizacja dyskretnych proceséw produkcji z zastosowaniem formalizmu sieci Petri i techniki Grafcet.
Zatozenia koncepcji modelowania przebiegéw produkcyjnych z wykorzystaniem diagramoéw aktywnosci i
zasad podejscia Unified Modelling Language (UML).

Obliczenia techniczno-organizacyjne dla form organizacji gniazdowej i przeptywowej proceséw prukcyjnycih.
Planowanie cykli procesow produkcyjnych dla szeregowej i wspotbieznej realizacji wytwarzania.
Modelowanie grafowego i formalizacja zapisu sieci dziatan w opisie przebiegéw réznych kategorii proceséw
produkcyjnych.

Istota modeli deterministycznych i probabilistycznych z poréwnaniem ich przydatnosci w analizie
symulacyjnej.

Wprowadzanie zmienno$ci do modelu symulacyjnego dyskretnego systemu produkcyjnego: typowe
zastosowania rozkltadéw zmiennej losowej parametréw o wartosciach catkowitych i rzeczywistych.
Procedura dziatan w toku realizacji projektu symulacyjnego dotyczacego dziatania systemu produkcyjnego.
Zasady planowania badan symulacyjnych dla okreslonych czynnikéw zmiennos$ci w przebiegu procesu
produkcyjnego.

Techniki modelowania i wizualizacji przebiegéw DPP dla potrzeb badan symulacyjnych.

Praktyki zawodowe Nie dotyczy
w ramach przedmiotu
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