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planem studiow
Liczba godzin pracy |45 9.0 21.0 75
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Cel przedmiotu

Przekazanie usystematyzowanej wiedzy w zakresie tworzenia modeli, przygotowania eksperymentow i
prowadzenia analizy symulacyjnej procesow produkcyjnych przebiegajacych w systemach o

zroznicowanych formach ich organizacji przestrzennej oraz definiowania problemoéw optymalizacyjnych.
Rozwinigcie umiejgtnosci formutowania modeli optymalizacyjnych w Srodowisku interaktywnej symulaciji

komputerowej oraz z zastosowaniem technik analitycznych oraz oceny ilosciowej wynikéw eksperymentu, z

uwzglednieniem generowanych statystyk typu opisowego.

Data wydruku:

21.05.2024 22:32

Strona 1z4




Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K7_U09] potrafi okresli¢ kierunki
dalszego uczenia sie i zrealizowac
proces

samoksztatcenia

Potrafi samodzielnie okresli¢
kierunki pracy wtasnej w ciaglym
procesie samoksztatcenia i w
aspekcie pojawiajgcych sie
nowych wyzwan w dziatalnosci
zawodowe;.

[SU3] Ocena umiejetnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi

[K7_U04] potrafi planowac i
przeprowadzac¢ eksperymenty, w
tym pomiary i

symulacje komputerowe,
interpretowaé uzyskane wyniki i
wyciggac

whnioski; potrafi wykorzysta¢ do
formutowania i rozwigzywania
zadan

inzynierskich metody analityczne,
symulacyjne i eksperymentalne

Potrafi rozwina¢ model
komputerowy wariantowych
przebiegéw PP na podstawie
okreslonego modelu
konceptualnego w ramach
zadania analizy symulacyjnej,
przeprowadzi¢ cykl zatozony
badan eksperymentalnych tych
przebiegéw wedtug
formutowanych scenariuszy oraz
dokonywac¢ oceny semantycznej i
statystycznej uzyskanych
wynikow; ponadto wykazuje
umiejetnosci w zakresie
formutowania problemow
optymalizacyjnych w adekwatnym
obszarze inzynierii produkcji i ich
rozwigzywania technikami
analitycznymi badan operacyjnych.

[SU3] Ocena umiejetnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi
[SU5] Ocena umiejgtnosci
zaprezentowania wynikow
realizacji zadania

[SUZ2] Ocena umiejetnosci analizy
informaciji

[K7_U07] potrafi biegle
porozumiewac sie przy uzyciu
réznych technik w

Srodowisku zawodowym oraz w
innych srodowiskach, takze w
jezyku

angielskim lub innym jezyku
obcym uznawanym za jezyk
komunikac;ji

miedzynarodowej w danej
dyscyplinie inzynierskiej

potrafi pracowac¢ w grupie
komunikujac sie w sprawnie w
Srodowisku zawodowym, rowniez
miedzynarodowym postugujac sie
w sposob biegty jezykiem
angielskim w obszarze techniki i
technologii zgodnym z
reprezentowanym kierunkiem
odbywanych studiow.

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi
[SU1] Ocena realizacji zadania

[K7_KO05] potrafi intergowac
posiadang wiedze z réznych
dyscyplin naukowych, a przy
innowacyjnej realizacji zadan
inzynierskich uwzgledniac¢ takze
aspekty systemowe i
pozatechniczne, w tym etyczne

W rozwigzywaniu zadan
inzynierskich, potrafi wykorzystaé
zgodnie nabytg wiedze techniczng
z roznych dziedzin, w sposéb
spojny i zgodnie z zasadag,
podejscia systemowego; w
zadaniach wymagajacych
innowacyjnosci podejscia -
uwzglednia¢ réwniez elementy
pozatechniczne wykazujac przy
tym cechy etycznego dziatania.

[SK1] Ocena umiejetnosci pracy
w grupie

[SK5] Ocena umiejetnosci
rozwigzywania problemow
wystepujacych w praktyce

[K7_WO02] ma poszerzong wiedze
obejmujaca kluczowe zagadnienia
charakteryzujgce procesy
produkcyjne

Dysponuje rozszerzong wiedzg
dotyczacg modelowania,
planowania oraz badan
przebiegéw procesow
produkcyjnych i logistycznych w
dziedzinie inzynierii mechanicznej
z wykorzystaniem symulacji
komputerowej i metod
analitycznych, z uwzglednieniem
zastosowan technik optymalizaciji
strukturalnej i parametrycznych
tych przebiegow.

[SW3] Ocena wiedzy zawartej w
opracowaniu tekstowym i
projektowym

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej
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Tresci przedmiotu

WYKLAD: Struktura i dekompozycja dyskretnych proceséw produkcyjnych (DPP). Symulacja komputerowa
w zadaniach analizy i planowaniu dyskretnych proceséw produkcyjnych (DPP). Formy reprezentaciji i
wizualizacji przebiegéw DPP. Harmonogramowanie przebiegéw DPP typu gniazdowego, realizowanych
sekwencyjnie i wspotbieznie. Mapowanie organizacji PP z uzyciem wybranych metod opisowych tj. IDEFO
(Integrated Definition for Function Modeling) oraz BPMN (Business Process Modelling Notation),
Klasyfikacja modeli symulacyjnych w analizie dynamiki zachowania systemoéw. Procedura przebiegu
projektu symulacyjnego. Analiza czynnikowa, budowa scenariuszy i organizacja eksperymentu
symulacyjnego. Walidacja i weryfikacja modeli symulacyjnych. Interpretacja semantyczna i statystyczna
wynikow badan symulacyjnych. Programowania liniowe dyskretne w zadaniach optymalizacji planowanych
realizacji PP. Ocena poréwnawcza modelowania analitycznego i symulacyjnego w badaniach przebiegu
produkgji

PROJEKTOWANIE: Analiza i ocena funkcjonalnosci i mozliwosci aplikacyjnych systemu symulaciji
komputerowej WITNESS® dla badan przebiegow dyskretnych proceséw produkcyjnych (DPP). Analiza
struktur przeptywdw materiatowych i optymalizacja harmonograméw operacyjnych dla okreslonego
programu produkg;ji i zdolnos$ci produkcyjnej systemu w $rodowisku Preactor APS (ang. Advanced Planning
& Scheduling). Modelowanie konceptualne wariantéw dziatania okreslonego zasobowo systemu
gniazdowego obrdébki; rozwiniecie modelu komputerowego dziatania z wykorzystaniem bibliotek obiektow
struktury i wizualizacja przebiegéw DPP, z uwzglednieniem czynnika zmiennosci; uruchamianie, walidacja
zdarzeniowa i weryfikacja modeli; eksperymentowanie z modelami symulacyjnymi realizacji procesu,
raportowanie i ocena ilosciowa przebiegéw badanego DPP. Analiza czynnikowa - parametryczna i
interpretacja generowanych statystyk opisowych. Analiza i ocena wariantowych przebiegéw proceséw
fabrykacji spawanych konstrukcji mechanicznych; formutowanie funkcji celu i zbioru ograniczeh w
modelowaniu analitycznym badanego DPP i dobdr optymalizowanych rozwigzan jego organizacji, z
wykorzystaniem techniki programowania liniowego w zbiorach dyskretnych.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Znajomos¢ podstawowych zagadnien dotyczacych cech uzytkowych maszyn technologicznych, organizacji
procesow i dziatania systeméw produkcyjnych oraz badan operacyjnych i analizy statystycznej danych.

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposéb oceniania (sktadowe) Prog zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej
Pisemne kolokwium zaliczajace 58.0% 40.0%
Raport koncowy z zadan 58.0% 60.0%
projektowania

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur 1. Gola A.: Modelowanie i symulacja proceséw wytworczych
(Workbook). Zintegrowany Program Rozwoju Polit. Lubelskiej,
www.pl2022.pollub.pl, Lublin 2020.

2. Kusiak J., Danielewska-Tutecka A., Oprocha P.: Optymalizacja.
Wybrane metody z przyktadami.. Wyd. Naukowe PWN, Warszawa
2021.

3. Sawik T.: Optymalizacja dyskretna w elastycznych systemach
produkcyjnych. WNT, Warszawa 1992.

4. Stadnicki J.: Teoria i praktyka rozwigzywania zadan optymalizacji, z
przyktadami zastosowan technicznych. WNT, Warszawa 2006.

Uzupetniajaca lista lektur
1. Antczak P., Antczak A., Witkowski T.: Optymalizacja przeptywu
produkcji seryjnej. PWE, W-wa 2016.

2. Zdanowicz R.: Modelowanie i symulacja procesow wytwarzania,
Wyd. Politechniki Slaskiej, Gliwice 2002.

3. Witness Horizon v.24.0, Simulation modelling software, User
manual & tutorials, www.lanner.com, Lanner Group Ltd, Redditch,
Worcs 2021.

Adresy eZasobow Adresy na platformie eNauczanie:
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Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Klasyfikacja modeli systeméw produkcyjnych w aspekcie zastosowan w zadaniach ich analizy symulacyjne;j.
Formutowanie modeli optymalizacyjnych w programowaniu liniowym dla zmiennych dyskretnych.
Algorytmizacja dyskretnych proceséw produkcji z zastosowaniem formalizmu sieci Petri i techniki Grafcet.
Obliczenia techniczno-organizacyjne dla form organizacji gniazdowej i przeptywowej proceséw
produkcyjnych.

Formalizacja opisu przebiegdéw proceséw wytworczych i formy ich reprezentacji jako obiektu badan
symulacyjnych.

Modelowanie grafowego i formalizacja zapisu sieci dziatan w opisie przebiegéw réznych kategorii procesow
produkcyjnych.

Istota modeli deterministycznych i stochastycznych, z poréwnaniem ich przydatnosci w analizie symulacyjnej.
Specyfikacja wybranych zadan z obszaru planowania produkcji i inzynierii systeméw w aspekcie
adekwatnosci w badaniach symulacyjnych.

Wprowadzanie zmiennosci do modelu symulacyjnego dyskretnego systemu produkcyjnego: typowe
zastosowania rozktadéw zmiennej losowej parametréw o wartosciach catkowitych i rzeczywistych.
Procedura dziatan w toku realizacji projektu symulacyjnego dotyczacego dziatania systemu produkcyjnego.
Zasady tworzenia planu badan symulacyjnych proceséw produkcyjnych dla okreslonych czynnikow
zmiennosci w ich przebiegach.

Funkcja i znaczenie walidacji i weryfikacji dynamicznych modeli symulacyjnych procesu produkcyjnego.
Wybrane statystyki opisowe symulowanych przebiegéw procesu produkcyjnego i formy ich wizualizaciji i
interpretacja w ramach eksperymentu.

Techniki modelowania i wizualizacji przebiegéw DPP dla potrzeb badan symulacyjnych.

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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