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Kierunek studiow

Matematyka

Data rozpoczecia studiéw

pazdziernik 2023 r.

Rok akademicki realizaciji
przedmiotu

2023/2024

Poziom ksztatcenia Il stopnia Grupa zaje¢ Grupa zaje¢ fakultatywnych
Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne Sposob realizacji mieszane (blended-learning)

Rok studiow 1 Jezyk wyktadowy polski

Semestr studiow 1 Liczba punktéw ECTS 5.0

Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia egzamin

Jednostka prowadzaca

Wydziat Fizyki Technicznej i Matematyki Stosowanej -> Katedra Rachunku Prawdopodobienstwa i

Biomatematyki

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

prof. dr hab. inz. Tomasz Szarek

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

prof. dr hab. inz. Tomasz Szarek

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
i metody nauczania Liczba godzin zaje¢ [30.0 0.0 0.0 0.0 30.0 60
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 30.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |60 0.0 0.0 60
studenta

Cel przedmiotu

Wprowadzenie podstawowych poje¢ i twierdzen proceséw stochastycznych. Wyposazenie studenta w
wiedze wspomagajacg modelowanie dynamiki zjawisk losowych.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K7_U08] zna rozktady
probabilistyczne i ich wiasnosci;
potrafi je stosowac¢ w
zagadnieniach praktycznych,
orientuje sie w podstawach
statystyki (zagadnienia estymac;ji i
testowanie hipotez) oraz w
podstawach statystycznej obrobki
danych

Tworzy rodziny rozktadéw
skonczenie wymiarowych,
uzywajac klasycznych rozktadow
probabilistycznych.

[SU3] Ocena umiejetnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

[K7_WO05] ma pogtebiong wiedze
w wybranej dziedzinie
matematyki: zna wigkszos¢
klasycznych definicji i twierdzenh
oraz ich dowody, jest w stanie
rozumie¢ sformutowania
zagadnien pozostajacych na
etapie badan, zna powigzania
zagadnien wybranej dziedziny z
innymi dziatami matematyki
teoretycznej i stosowane;j

Wyprowadza analityczng postac
prawdopodobienstw przejs¢ w
czasie t.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K7_U11] potrafi konstruowaé
modele matematyczne,
wykorzystywane w konkretnych
zaawansowanych
zastosowaniach matematyki,
potrafi stosowa¢ procesy
stochastyczne jako narzedzie do
modelowania zjawisk i analizy ich
ewolugji

Tworzy modele ryzyka wybranych
probleméw z teorii ubezpieczen
majatkowych i na zycie.

[SUZ2] Ocena umiejetnosci analizy
informaciji

[K7_WO04] ma pogtebiong wiedze
w wybranej dziedzinie
matematyki teoretycznej lub
stosowanej

Uogdlnia rzeczywiste procesy
stochastyczne na elementy
losowe.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K7_U05] zna konstrukcje miary i
calki Lebesgue’a; potrafi
stosowac pojecia teorii miary w
typowych zagadnieniach

teoretycznych i praktycznych

Potrafi oblicza¢ parametry
procesow stochastycznych,
uzywaijac teorii miary i cafki
Lebesgue'a.

[SU3] Ocena umiejgtnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi

Tresci przedmiotu

WYKLADY Przypomnienie wybranych zagadnien i ustalenie notacji z rachunku prawdopodobienstwa.
Funkcja tworzaca i jej wtasnosci. Definicja procesu stochastycznego i przyktady. Rozklady skonczenie
wymiarowe procesu stochastycznego. Jednorodny proces Poissona. Niejednorodny proces Poissona.
tancuchy Markowa. Procesy gatgzkowe. Martyngaty. Twierdzenie Dooba. Proces odnowy. Klasyczny
proces ruchu Browna. Procesy gaussowskie. Wiasnosci trajektorii ruchu Browna. Procesy dyfuzji.

Twierdzenie Kotmogorowa.

SEMINARIUM Repetytorium z metod rachunku prawdopodobienstwa. Ciagi zmiennych losowych o
rozktadach wyktadniczych, Bernoulliego i geometrycznych i ich asymptotyczne wtasnosci. Funkcja tworzaca.
Spacery losowe. tancuchy Markowa. Procesy Poissona. Procesy odnowy. Macierze stochastyczne. Teoria
ergodyczna operatoréow Markowa. Lancuchy odwracalne. Pélgrupy markowskie i operator infinitezymalny.
Martyngaty. Procesy stacjonarne. Procesy gaussowskie.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Zaliczenie z przedmiotéw: rachunek prawdopodobienstwa (MAT1013)

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektéw uczenia sie

Sposob oceniania (sktadowe)

Prog zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowe;j

Kolokwia 51.0% 50.0%
Projekt seminaryjny 51.0% 20.0%
Egzamin 51.0% 30.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

University Press, 2006.

S.Ross, Stochastic Processes, John Wiley and Sons, New York, 1996.

I.I.Gichman, A.W.Skorochod, Wstep do teorii proceséw
stochastycznych, PWN, Warszawa, 1968.

G.Grimmett, D.Stirzaker, Probability and Random Processes, Oxford
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Uzupetniajaca lista lektur J.Jakubowski, R.Sztencel, Wstep do teorii prawdopodobienstwa,
Wydawnictwo SCRIPT, Warszawa, 2012.

W.Feller, Wstep do rachunku prawdopodobienstwa, t.1i Il, PWN,
Warszawa, 2014.

J.R.Norris, Markov Chains, Cambridge University Press, Cambridge,
2007.

S.R.S.Varadhan, Stochastic Processes, AMS, Rhode Island, 2007.

Adresy eZasobow Adresy na platformie eNauczanie:

Procesy Stochastyczne_23/24 _nowy - Moodle ID: 34761
https://enauczanie.pg.edu.pl/moodle/course/view.php?id=34761

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Student otrzymuje na pierwszych zajeciach liste problemoéw i zadan do samodzielnego rozwigzania i
opracowania. W wyznaczonym z goéry terminie przygotowuje na ich podstawie wystapienie na seminarium.
Kolokwia opierajg sie na zagadnieniach zawartych we wszystkich listach, a egzamin na teorii z wyktadow.

Oblicz prawdopodobienstwo wymarcia/ruiny. Wyznacz rozktad stacjonarny. Wyznacz potgrupe
jednoparametrowsa, znajac generator. Sklasyfikuj stany. Sprawdz, czy dany proces jest martyngatem.
Sprawdz mocna wiasnosé Markowa.

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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