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Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium [RAZEM
i metody nauczania Liczba godzin zaje¢ |30.0 0.0 0.0 15.0 0.0 45
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywno$¢ studenta [Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
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planem studiow
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Cel przedmiotu

Celem przedmiotu "Metody Magazynowania Energii" jest zapewnienie studentom gruntownej wiedzy na
temat réznych technologii magazynowania energii oraz ich zastosowan w praktycznych scenariuszach.
Studenci uczg sie podstawowych zasad magazynowania energii, takich jak elektrochemiczne, termiczne i
mechaniczne metody magazynowania, oraz jak te metody wptywajg na efektywnos¢ i stabilnosé systemow
energetycznych. Kurs ma réwniez na celu zrozumienie wyzwan zwigzanych z integracjg magazynowania
energii w zrbwnowazonych i zdecentralizowanych systemach energetycznych.

Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K7_U02] potrafi zastosowac
poznane metody matematyczne i
numeryczne do analizy i
projektowania elementéw,
ukfadéw i systemow
energetycznych i sieci
przesytowych oraz instalacji
wewnetrznych

Rozréznia procesy zwigzane z
eksploatacjg zasobéw
energetycznych. Postuguje sie
podstawowymi pojeciami z
zakresu energetyki.

[SU2] Ocena umiejetnosci analizy
informacji

[SU3] Ocena umiejgtnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

[K7_WO07] zna skutki
Srodowiskowe stosowanych
technologii energetycznych; zna
problematyke efektywnego
gospodarowania energiq i
wykorzystania odnawialnych
zrodet energii, ma poszerzong i
ugruntowang wiedze na temat
procesow wytwarzania i

uzytkowania energii

Umie oceni¢ wptyw réznych
technologii energetycznych na
inne dziaty gospodarki/ekonomii i
Srodowiska.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[SW3] Ocena wiedzy zawartej w
opracowaniu tekstowym i
projektowym
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Tresci przedmiotu
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Wprowadzenie do magazynowania energii

Energia w nosnikach tradycyjnych: wegiel, ropa, gaz

Akumulatory elektrochemiczne podstawowe (kwasowo otowiowe, baterie przeptywowe)
Nowoczesne akumulatory elektrochemiczne (litowo-jonowe, baterie przeptywowe)
Magazynowanie energii w pojazdach elektrycznych

Wytwarzanie i magazynowanie energii w postaci wodoru

Przechowywanie wodoru: wodorki, sprezony, ciekly;

Superkondensatory

Magazynowanie energii w zwigzkach chemicznych: metanol, amoniak, biopaliwa;
Magazynowanie energii cieplnej (PCM, wodne systemy, skaty)

Magazynowanie energii mechanicznej - sprezone powietrze (CAES), kota zamachowe, grawitacyjne
magazyny energii

Magazynowanie energii w uktadach hydraulicznych (PHES)

Energia jadrowa paliwo jadrowe

Magazynowanie energii w sieciach energetycznych

Case Studies - Analizy przypadkow

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposéb oceniania (sktadowe) Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej

Test koncowy

50.0% 75.0%

Zaliczenie laboratorium

80.0% 25.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

1. Barnes F. S,, Levine J. G., Large Energy Storage Systems
Handbook, CRC Press, Taylor and Francis Group, 2011

2.  Ahmed Faheem Zobaa, Energy Storage - Technologies and
Applications, InTech 2013. ISBN 978-953-51-0951-8, DOI:
10.5772/2550;http://www.intechopen.com/books/energy-storage-
technologies-and-applications

3. Rafi qul Islam Sheikh, Energy Storage, InTech 2010, ISBN
978-953-307-119-0; http://www.intechopen.com/books/energy-
storage

Uzupetniajaca lista lektur

1) publikacje naukowe na stronach wydawnictw Elsevier, Wiley i innych

2) zrodta internetowe

Adresy eZasobdéw

Adresy na platformie eNauczanie:

Przyktadowe zagadnienia/

przyktadowe pytania/
realizowane zadania

1.

prosze opisa¢ podstawowe metody magazynowania energii w Polsce?

2. prosze opisa¢ moziwy scenariusz magazynowania energii za 20 lat?
3. jakie technologie moga by¢ wykorzystywane do przechowywania energii w matej i w wielkiej skali?
Praktyki zawodowe Nie dotyczy

w ramach przedmiotu
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