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Karta przedmiotu

POLITECHNIKA
GDANSKA

Nazwa i kod przedmiotu

Modelowanie w inzynierii sanitarnej,

PG_00060046

Kierunek studiow

Inzynieria srodowiska

Data rozpoczecia studiow  |luty 2024 . Rok akademicki realizaciji 2023/2024
przedmiotu

Poziom ksztatcenia Il stopnia Grupa zaje¢ Grupa zaje¢ fakultatywnych
Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne Sposob realizacji na uczelni

Rok studiow 1 Jezyk wyktadowy polski

Semestr studiow 1 Liczba punktéw ECTS 2.0

Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Wydziat Inzynierii Ladowej i Srodowi

ska -> Katedra Geotechniki i Inzynierii Wodnej

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr hab. inz. Piotr Zima

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |[RAZEM
i metody nauczania Liczba godzin zajeé¢ [15.0 0.0 15.0 0.0 0.0 30
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtosc¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta [Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |30 5.0 20.0 55
studenta

Cel przedmiotu

Opanowanie podstaw matematycznego modelowania i podstawowych technik numerycznych stosowanych
w inzynierii sanitarnej. Praktyczne aspekty modelowania w inzynierii sanitarne

Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K7_UO06] Potrafi dobra¢ i
wykorzysta¢ poznane metody,
zarzgdzania, modele
matematyczne w razie potrzeby
odpowiednio je modyfikujac do
rozwigzywania probleméw
inzynierii Srodowiska

Student potrafi sformutowac
problem z zakresu
matematycznego opisu zjawiska i
dobra¢ odpowiednie metody
numeryczne lub analityczne do
jego rozwigzania na poziomie
praktycznym

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi
[SU2] Ocena umiejetnosci analizy
informaciji

[K7_UO05] potrafi wykorzystaé
zrodta naukowe w zakresie
wspotczesnych metod i
technologii, a takze zaproponowac
trendy ich rozwoju, wykorzystujgc
metody i zasady pozyskiwania,
filtrowania, przetwarzania i analizy
danych

Student potrafi uzyskaé informacje
na temat rozwoju metod
numerycznych wykorzystywanych
w inzynierii sanitarnej. Zna aspekt
praktyczny ich wykorzystania.

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi
[SU2] Ocena umiejetnosci analizy
informacji

[K7_WO01] ma poszerzong i
pogtebiong wiedze w zakresie
niektérych dziatow matematyki,
obejmujacych elementy statystyki
oraz metody optymalizacji, w tym
metody numeryczne niezbedne do
opisu, analizy lub modelowania
zjawisk zwigzanych z 1)
funkcjonowaniem sanitarnych
systemow inzynierskich lub 2)
przeptywem wody w Srodowisku
lub 3) z procesami konwersji i
przekazywania energii

Student formutuje problem
rozwigzania rownan
rézniczkowych o pochodnych
zwyczajnych i czgstkowych
opisujacych wybrane zagadnienia
z zakresu inzynierii sanitarne;j.
Opisuje rozwigzanie problemu
inzynierskiego za pomocg
algorytmu strukturalnego. Stosuje
podstawowe metody numeryczne
do rozwigzywania zagadnien. Wie,
jak uwzgledni¢ aspekty praktyczne
na tym etapie modelowania.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K7_W12] ma wiedze na temat

Student potrafi uzyskaé informacje

[SW1] Ocena wiedzy

wspotczesnych i przydatnych dla [ na temat rozwoju metod faktograficznej
kierunku ksztatcenia metod i numerycznych wykorzystywanych
zasad pozyskiwania, filtrowania, w inzynierii sanitarnej i potrafi je
przetwarzania i analizy danych zastosowac w praktyce.
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Tresci przedmiotu

WYKLAD

Rozwigzywanie rownan rézniczkowych zwyczajnych: zagadnienie poczatkowe i zagadnienie brzegowe.
Metody numerycznego rozwigzania zagadnienia poczatkowego: metody jednokrokowe, metody
wielokrokowe jawne i niejawne. Rozwigzywanie uktadoéw réwnan rézniczkowych zwyczajnych. Rdwnanie
transportu zanieczyszczen - aspekty matematyczne i praktyczne. Sposoby upraszczania w praktyce. Cztony
zrodtowe - opis procesOw oczyszczania i samooczyszczania. Rozwigzania analityczne w szczegdlnych
przypadkach. Rozwigzywanie rownan rézniczkowych o pochodnych czastkowych. Klasyfikacja rownan.
Formutowania problemu rozwigzania. Metoda réznic skoriczonych, aproksymacja pochodnych | i Il rzedu..
Rozwigzanie réwnan nieustalonego transportu zanieczyszczen w przypadku jedno- i dwuwymiarowym.
Stosowanie réwnan w praktyce.

CWICZENIA LABORATORYJNE

Rozwigzywanie rownan rézniczkowych zwyczajnych opisujacych wybrane zagadnienia z zakresu inzynierii
sanitarne. Praktyczny aspekt modelowania - symulacja odptywu wéd deszczowych w programie SWMM 5.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Znajomos¢ podstawowej obstugi komputera oraz systemu operacyjnego. Wiedza z przedmiotow:
Matematyka, Podstawy informatyki oraz Hydraulika.

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektéw uczenia sie

Sposoéb oceniania (sktadowe) Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej

test 60.0% 100.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur 1. Szymkiewicz R.: Matematyczne modelowanie przeptywéw w rzekach

i kanatach, Wyd. Naukowe PWN Warszawa 2000.

2. Szymkiewicz R.: Metody numeryczne w inzynierii wodnej. Wyd.
Politechniki Gdanskiej, 2007.

Uzupetniajaca lista lektur 1. FortunaZ., Macukow B., Wasowski J,: Metody numeryczne. WNT

Warszawa 1982.

Adresy eZasobow Adresy na platformie eNauczanie:

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Opisz metode Rungego-Kutty

Omoéw podstawy metody réznic skonczonych

Opisz rozwigzanie réwnania transportu metoda réznic skonczonych schematem niejawnym

Opisz przygotowanie danych wejsciowych do programu SWMM 5

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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