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Karta przedmiotu

POLITECHNIKA
GDANSKA

Nazwa i kod przedmiotu

Kanalizacja (z projektowaniem komp.), PG_00059951

Kierunek studiow

Inzynieria srodowiska

Data rozpoczecia studiow  |luty 2024 . Rok akademicki realizaciji 2024/2025
przedmiotu
Poziom ksztatcenia Il stopnia Grupa zaje¢ Grupa zaje¢ obowiazkowych z

zakresu kierunku studiéw

Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil

ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne Sposab realizacji na uczelni
Rok studiow 1 Jezyk wyktadowy polski
Semestr studiow 2 Liczba punktow ECTS 5.0
Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia egzamin
Jednostka prowadzaca Wydziat Inzynierii Ladowej i Srodowiska -> Katedra Inzynierii Sanitarnej
|miQ i nazwisko Odpowiedzialny za przedmiot dr inz. Ryszard Orfowski
wyktadowcy (wyktadowcow) | Prowadzacy zajecia z przedmiotu
Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium [RAZEM
i metody nauczania Liczba godzin zaje¢ [30.0 0.0 30.0 0.0 0.0 60

W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywno$¢ studenta | Udziat w zajeciach Udziatw Praca witasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktyczny_qh, objetych konsultacjach studenta

planem studiow
Liczba godzin pracy |60 5.0 62.0 127

studenta

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest dostarczenie studentom uporzadkowanej, mozliwie kompletnej wiedzy i umiejetnosci
umozliwiajgcych wykonywanie prac projektowych i analitycznych dla systeméw kanalizacji sanitarne;j i
deszczowej z wykorzystaniem profesjonalnego oprogramowania komputerowego, wtasciwego postugiwania
sie tym oprogramowaniem w oparciu o pogtebiong wiedze z zakresu jednoczesnosci odptywu $Sciekéw z
obiektéw, a takze z zakresu hydrauliki, najnowszych metod wymiarowania kanalizacji i rozwigzan
technicznych stosowanych w kanalizacjach systemu klasycznego oraz systemoéw niekonwencjonalnych.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K7_UO06] Potrafi dobra¢ i
wykorzysta¢ poznane metody,
zarzgdzania, modele
matematyczne w razie potrzeby
odpowiednio je modyfikujac do
rozwigzywania problemow
inzynierii Srodowiska

Umie wykorzysta¢ poznane
modele komputerowe dla
rozwigzywania zadan analizy lub
projektowania systeméw
kanalizacyjnych. Modyfikowanie
modeli umozliwia mu optymalny
opis analizowanych i
projektowanych systeméw.

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi
[SU5] Ocena umiejetnosci
zaprezentowania wynikéw
realizacji zadania

[K7_U07] potrafi zaplanowac i
przeprowadzi¢ eksperyment lub
badanie laboratoryjne, terenowe
lub symulacje komputerowe,
prowadzace do oceny
efektywnosci zastosowanych
rozwigzan w inzynierii Srodowiska

Posiada poszerzong i pogtebiong
wiedze w zakresie projektowania
sieci kanalizacyjnych sciekow
komunalnych oraz $ciekéw i wod
opadowych i roztopowych; zna
profesjonalne programy
komputerowe wspomagajace
projektowanie. Potrafi oceni¢ i
wybrac

najwtasciwszy w danych
warunkach system kanalizacyjny
biorac pod uwage aspekty
techniczne i ekonomiczne

[SU1] Ocena realizacji zadania
[SU3] Ocena umiejetnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

[K7_WO04] zna podstawowe
metody, techniki, narzedzia i
systemy automatyki stosowane
przy rozwigzywaniu ztozonych
zadan inzynierskich z zakresu
projektowania, modelowania,
optymalizacji, sterowania
procesami, obiektami i ukladami w
inzynierii Srodowiska

Student posiada kompletng
wiedze i zdolno$¢ wykonywania
optymalnych projektéw oraz
prowadzenia analiz dla systeméw
kanalizacji sanitarnej i deszczowej
z zastosowaniem profesjonalnego
oprogramowania oraz z
uwzglednieniem najnowszych

metod sterowania tymi systemami.

[SW2] Ocena wiedzy zawartej w
prezentacji

[SW3] Ocena wiedzy zawartej w
opracowaniu tekstowym i
projektowym

[K7_WO06] ma pogtebiona,
uporzadkowana, podbudowang
teoretycznie wiedze zwigzang z
przeptywem mediow w systemach
sanitarnych, cieplnych lub
energetycznych

Posiada poszerzong i pogtebiong
wiedze hydrauliczna, niezbedng w
projektowaniu sieci
kanalizacyjnych; zna
profesjonalne programy
komputerowe wspomagajace
projektowanie

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[SW2] Ocena wiedzy zawartej w
prezentaciji

[K7_U10] potrafi zaprojektowacé
rozbudowany system: wodno-
kanalizacyjny, ztozone Zrédto
ciepta lub magazyn energii lub
instalacje wentylacji i klimatyzaciji
lub system hydrotechniczny,
technologie uzdatniania wody,

oczyszczalnie sciekow

Potrafi zaprojektowaé
rozbudowany system kanalizacji
sanitarnej oraz odprowadzenia
wod opadowych z terenu zlewni
zurbanizowanej

[SU1] Ocena realizacji zadania
[SU3] Ocena umiejetnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

[SU4] Ocena umiejgtnosci
korzystania z metod i narzedzi

Tresci przedmiotu

WYKLADY (A) Modelowanie i wymiarowanie systeméw transportu $ciekéw: Sie¢ grawitacyjna

kanalizacji sanitarnej: Zawarto$¢ kompletu obliczen: (przeptywy miarodajne w sieci, wymiarowanie sieci
kanalizacyjnych), podziat metod modelowania i wymiarowania stosowanych w kanalizacji sanitarnej. Metody
stosowane w zadaniach typu projektowego. Modelowanie komputerowe przeptywoéw nieustalonych w sieci
kanalizacji grawitacyjno-ttocznej. Sie¢ grawitacyjna kanalizacji deszczowej: Metody stosowane w zadaniach
typu projektowego. Modelowanie komputerowe odptywu nieustalonego ze zlewni deszczowej miejskiej
(systemoéw odprowadzania / zagospodarowywania $ciekéw i wod opadowych i roztopowych ze zlewni
zurbanizowanej). Kanalizacje sanitarne inne niz grawitacyjne: Wymiarowanie kanalizacji ci$nieniowej na
drodze symulacji sytuacji ekstremalnych. Wymiarowanie kanalizacji podcisnieniowej na drodze symulacji
sytuacji ekstremalnych. (B) Wybrane metody optymalizacji systeméw kanalizacyjnych. Zadanie

globalnej optymalizacji systemu kanalizacyjnego. Optymalizacja grawitacyjno-ttocznego systemu transportu

Sciekow przy zadanych trasach sieci.

CWICZENIA Przeglad profesjonalnego oprogramowania stuzacego do komputerowo wspomaganego
projektowania kanalizacji grawitacyjnej i pompowni na sieci kanalizacji grawitacyjno-ttocznej. Zasady i
przyktady wykorzystania tego oprogramowania w projektowaniu sieci i pompowni kanalizacyjnych, w tym
m.in. sterowanie praca programu komputerowego dla wygenerowania przeptywéw projektowych/
miarodajnych uwzgledniajgcych niejednoczesnos¢ odptywu Sciekéw do kanalizacji z kanalizowanego
obszaru, wymiarowanie klasyczne i jednoczesne wymiarowanie w oparciu o metode naprezen stycznych.
Indywidualne projekty fragmentow sieci kanalizacyjnych wykonane z zastosowaniem profesjonalnego
oprogramowania firmowego wyposazonego w katalogi dobieranych urzadzen. Cwiczenia grupowe w
zakresie wymiarowania kanalizacji ci$nieniowej i podcisnieniowej. Wprowadzenie do modelowania
systemoéw odprowadzania / zagospodarowywania $ciekéw i wod opadowych i roztopowych ze zlewni

zurbanizowane;.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Zaliczony program podstawowy przedmiotu Kanalizacje. Znajomos$¢ podstaw hydrauliki, opisu przeptywu w
kanatach. Podstawowa znajomos$é metod numerycznych, a w tym ogdlna wiedza z zakresu metod
rozwigzywania uktadéw réwnan nieliniowych. Znajomos$é programu Auto Cad.

Sposoby i kryteria

Sposoéb oceniania (sktadowe)

Prog zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

Oceni,ania OSiQQan}’Ch Egzamin pisemny 65.0% 55.0%
efektéw uczenia sie Cwiczenie projektowe 85.0% 45.0%
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Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

1.Btaszczyk Wi i in. Kanalizacje t. |: Sieci i pompownie, Warszawa:
Arkady 1979r. i kolejne wznowienia 2. Agnieszka Stuzalec
PROJEKTOWANIE SIECI KANALIZACYJNYCH Studia i Materiaty
Informatyki Stosowanej, Tom 4, Nr 9, 2012, str. 17-28 3. Andrzej
Wartalski, Jerzy Wartalski: Projektowanie hydrauliczne rurociggow z
tworzyw sztucznych. Ochrona Srodowiska 2000, 1(76), 4. wyd. WILO:
Kanalizacja cisnieniowa w systemie WILO PORADNIK dla
projektantow, Warszawa 2002r. 5. wyd. ROEDIGER POLSKA: System
kanalizacji prozniowej przeznaczony do odprowadzania sciekow z
obszaréw zabudowanych, Biatystok, Gdansk, Bielsko-Biata, 2001r. 6.
Marek Kalenik: Zasady projektowania i budowy kanalizacji
podcisnieniowej. Szkota Gtéwna Gospodarstwa Wiejskiego, Wydziat
Budownictwa i Inzynierii Srodowiska, Katedra Inzynierii Budowlanej,
Zaktad Wodociggéw i Kanalizacji (https:/infrastruktura.um.warszawa.pl/
sites/infrastruktura.um.warszawa.pl/files/
zasady_projektowania_i_budowy_kanalizacji_podcisnieniowej_-

semiarium.pdf) 7. Program Net-San firmy Instal-Soft Opis programu,
instrukcja obstugi, 8. GRUNDFOS: Program Doboru Pomp i
Przepompowni Sciekéow SUPO Opis programu, instrukcja obstugi, 9.
Ireneusz Nowogonski: Epa SWMM 5.1, Wykorzystanie i rozbudowa
modelu sieci kanalizacyjnej2018-04-25 (https://www.iis.uz.zgora.pl/files/
SWMM-instr.pdf) 10. Katalogi firmowe / poradniki dla projektantow
dostepne w Internecie: PipeLife, WAVIN, HOBAS, GRUNDFOS, WILO
in. 11. Ortowska M., Ortowski R.: Wymiarowanie kanalizacji
cis$nieniowej. W: materiatach Il Konferencji Naukowo Technicznej
INSTALACJE WODOCIAGOWE | KANALIZACYJNE
PROJEKTOWANIE WYKONAWSTWO EKSPLOATACJA. Warszawa
Debe, 15-16.05.2007r. 12. Ortowska-Szostak M., Ortowski R.:
Wyznaczanie i symulacje sytuacji miarodajnych przy wymiarowaniu
kanalizacji cisnieniowej. Prace Naukowe Politechniki Warszawskiej,
seria: Inzynieria Srodowiska, , z.57, Oficyna Wydawnicza PW,
Warszawa 2019r. 13. Andrzej Wartalski, Jerzy Wartalski:
Projektowanie hydrauliczne rurociggéw z tworzyw sztucznych (w tym
metoda naprezen stycznych/$cinajacych). Ochrona Srodowiska, 1(76)
2000r., str. 19-24.

Uzupetniajaca lista lektur

1. Findeisen, Wi. (1985). Analiza systemowa. PWN, Warsaw, Poland. 2
. Szymkiewicz R.: Metody numeryczne w inzynierii
wodnej,Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej, Gdansk, 2007 3.
Nowogonski Ireneusz: Epa SWMM 5.1.Wykorzystanie i rozbudowa
modelu sieci kanalizacyjnej, 2018-04-25. 4. Ortowska-Szostak M.,
Ortowski R.: Wymiarowanie kanalizacji ci$nieniowej oparte o analize
miarodajnych sytuacji eksploatacyjnych, materiaty Seminarium -
Warsztatow nt. Modelowanie systeméw kanalizacyjnych. Politechnika
t6dzka, Wydziat Budownictwa, Architektury i Inzynierii Srodowiska;
Polska Akademia Nauk, Komitet Inzynierii Ladowej i Wodnej, Sekcja
Inzynierii Sanitarnej. £6dz, 30 listopada 2012 r. 5. KWH Poradnik:
SYSTEMY GRAWITACYJNE, WEASCIWOSCI, PROJEKTOWANIE,
MONTAZ, 2019r.

Adresy eZasobdéw

Adresy na platformie eNauczanie:

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Projekt fragmentu sieci kanalizacyjnej grawitacyjno-tlocznej wykonany z zastosowaniem profesjonalnego

oprogramowania.

Projekt uwzgledniajacy niejednoczesnosé odptywu sciekdw do kanalizacji oraz metode naprezen stycznych.

Wymiarowanie kanalizacji ci$nieniowej na drodze symulacji sytuacji ekstremalnych z wykorzystaniem

programu EPANET.

Wymiarowanie kanalizacji podcisnieniowej na drodze symulacji sytuacji ekstremalnych.

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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