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Nazwa i kod przedmiotu

Wentylacja i klimatyzacja technologiczna, PG_00060052

Kierunek studiow

Inzynieria srodowiska

Data rozpoczecia studiow  |luty 2024 r. Rok akademicki realizaciji 2024/2025
przedmiotu
Poziom ksztatcenia II stopnia Grupa zaje¢ Grupa zajgé obowiazkowych z
zakresu kierunku studiow
Forma studiow stacjonarne Sposob realizacji na uczelni
Rok studiow 1 Jezyk wyktadowy polski
Semestr studiow 2 Liczba punktéw ECTS 2.0
Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie
Jednostka prowadzaca Wydziat Inzynierii Ladowej i Srodowiska -> Katedra Inzynierii Sanitarnej
|miQ i nazwisko Odpowiedzialny za przedmiot mgr inz. Krzysztof Kaiser
wyktadowcy (wyktadowcow) |Prowadzacy zajecia z przedmiotu
Formy Zané Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
i metody nauczania Liczba godzin zaje¢ [15.0 0.0 0.0 15.0 0.0 30
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywno$¢ studenta | Udziat w zajeciach Udziat w Praca witasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktyczny.c'h, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |30 5.0 19.0 54

studenta

Cel przedmiotu

Poszerzenie wiedzy z zakresu teoretycznych podstaw i praktycznych rozwigzan systeméw wentylaciji i

klimatyzacji pomieszczen i urzadzen wentylacyjnych oraz podstaw doboru i dziatania uktadow

wentylacyjnych i klimatyzacyjnych, w tym aspektéw energetycznych dla réznych rodzajéow pomieszczen.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K7_U10] potrafi zaprojektowaé
rozbudowany system: wodno-
kanalizacyjny, ztozone zrédto
ciepta lub magazyn energii lub
instalacje wentylacji i klimatyzacji
lub system hydrotechniczny,
technologie uzdatniania wody,
oczyszczalnie sciekow

Student projektuje system
klimatyzacji i wentylacji sali
operacyjnej szpitala

[SU3] Ocena umiejetnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

[SU1] Ocena realizacji zadania

[K7_U03] Potrafi opracowaé
szczegoOtowg dokumentacje
wynikéw realizacji eksperymentu,
zadania projektowego lub
badawczego

Student wykonuje zadanie
projektowe zgodnie z przyjetymi
zatozeniami

[SU3] Ocena umiejetnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

[SU1] Ocena realizacji zadania

[K7_U12] Potrafi przeanalizowac,
oceni¢ pod wzgledem
technicznym, ekonomicznym
rozwigzania i funkcjonowanie
obiektow oraz systemoéw inzynierii
Srodowiska

Student analizuje i ocenia pod
wzgledem technicznym i

ekonomicznym wybrane przez
siebie rozwigzanie projektowe.

[SU5] Ocena umiejgtnosci
zaprezentowania wynikow
realizacji zadania

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi
[SU3] Ocena umiejetnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

[SU2] Ocena umiejetnosci analizy
informaciji

[SU1] Ocena realizacji zadania

[K7_W04] zna podstawowe
metody, techniki, narzedzia i
systemy automatyki stosowane
przy rozwigzywaniu ztozonych
zadan inzynierskich z zakresu
projektowania, modelowania,
optymalizacji, sterowania
procesami, obiektami i ukladami w
inzynierii Srodowiska

Student wymienia i definiuje
podstawowe pojecia z zakresu
optymalizacji pracy systemow
wentylacji i klimatyzacji. Ponadto
zna metody oraz systemy i
urzadzenia stuzgce racjonalne;j
gospodarce zasobami i energig w
wentylacji i klimatyzaciji.

[SW3] Ocena wiedzy zawartej w
opracowaniu tekstowym i
projektowym

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K7_WO06] ma pogtebiona,
uporzgdkowang, podbudowang
teoretycznie wiedze zwigzang z
przeptywem mediow w systemach
sanitarnych, cieplnych lub
energetycznych

Student projektuje instalacje
wentylacji mechanicznej i
klimatyzacji technicznej w
wybranym budynku zaréwno
wykonujac recznie obliczenia jak i
w programach dedykowanych
branzy. Posiada umiejetnosc
obliczen w ramach zespotu
urzadzen wentylacyjno-
klimatyzacyjnych wykorzystujac
wiedze m.in. z zakresu
termodynamiki, podstawowych

zjawisk cieplno-wilgotnosciowych.

[SW3] Ocena wiedzy zawartej w
opracowaniu tekstowym i
projektowym

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej
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Tresci przedmiotu

Wyktady:

Parametry powietrza wilgotnego i jakos¢ powietrza dla pomieszczen niemieszkalnych

parametry fizyko-chemiczne powietrza,

wykres i-x Molliera,

procesy obrobki cieplno-wilgotnosciowej powietrza,
jakos¢ powietrza i jego czystose,

stezenie zanieczyszczen w powietrzu

Wyznaczanie ilosci powietrza wentylacyjnego dla pomieszczen niemieszkalnych

« okreslanie ilosci powietrza wentylacyjnego na podstawie wymagan aktow prawnych, krotnosci wymian,
emisji zanieczyszczen, obcigzenia cieplnego,
*  skutecznos¢ wentylaciji

Systemy rozdzialu powietrza

»  zasady rozdziatu powietrza,
*  rodzaje przeptywdw powietrza w pomieszczeniach

Okreslanie parametréw urzadzen z wykorzystaniem wykresu i-x Molliera

*  wyznaczanie parametrow powietrza zewnetrznego i wewnetrznego oraz proceséw dla okresu letniego i
zimowego,

*  obliczanie mocy wymiennikéw ciepta,

*  obliczanie wydajnosci nawilzaczy

Filtracja powietrza oraz ttumienie hatasu

mechanizmy filtracji powietrza,
rodzaje i klasy filtréw,

stopnie filtracji,

propagacja dzwieku i zrédta hatasu,
ttumienie drgan i wibraciji.

Wentylacja i klimatyzacja w aktach prawnych

* ustawy, rozporzgdzenia odnoszgace sie do instalacji klimatyzacji i wentylaciji,
*  normy.

Instalacje wspotpracujace z systemem klimatyzacji i wentylacji

* agregat wody lodowej i water chiller,
» instalacja cieptej wody technologicznej, instalacja hydrauliczna,
» instalacja pary wodnej do nawilzania.

Projekt:

Koncepcja instalacji klimatyzacji wentylacji aseptycznej sali operacyjnej szpitala

» ustalanie wymagan prawnych,

»  obliczanie wydajno$ci instalacji, krotnosci wymian powietrza i statej czasowej wymiany,

« ustalanie miejsc lokalizacji nawiewnikéw i wywiewnikéw oraz rozdziatu strumieni powietrza,

* wyznaczanie lokalizacji centrali klimatyzacyjno wentylacyjnej czgsci N i W,

»  okreslanie niezbednych modutéw obrébki cieplno-wilgotnosciowej powietrza, stopni filtracji oraz
sposobu odzysku ciepta,

* wyznaczanie trasy przewodow wentylacyjnych, obliczanie wymiaréw przewodow oraz wyznaczanie
catkowitego oporu przeptywu,

«  okreslanie parametréw wentylatora, mocy wymiennikéw ciepta, wydajnosci uktadu nawilzania,

»  okreslanie warto$ci emitowanego hatasu, ustalenie koniecznosci zastosowania ttumika hatasu,

« dobor elementdw instalacji z katalogow,

* planowanie zastosowania niezbednych elementéw automatyki.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Ma wiedze z matematyki, fizyki, chemii i biologii, ktéra jest podstawg dla zrozumienia przeksztatcen
matematycznych oraz identyfikacji i oceny zjawisk termicznych i mikrobiologicznych w pomieszczeniach
oraz urzadzeniach i systemach klimatyzacyjnych. Ma wiedze z termodynamiki, wymiany ciepta i mechaniki
ptynow, wentylacji - w zakresie termodynamiki powietrza wilgotnego, teorii wnikania, przewodzenia i
przenikania ciepta oraz przeptywdéw powietrza w pomieszczeniach i urzadzeniach wentylacyjnych i
klimatyzacyjnych

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposéb oceniania (sktadowe) Prog zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej

Zadanie projektowe 60.0% 50.0%

Kolokwium koncowe 60.0% 50.0%
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Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

Recknagel H., Sprenger E., Schramek E.R.: Kompendium wiedzy:
ogrzewnictwo, klimatyzacja, ciepta woda, chtodnictwo,
Wydawnictwo Omni Scala, Wroctaw 2008

Petech A.: Wentylacja i klimatyzacja - podstawy. Oficyna
Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej. Wroctaw 2008

Malicki M.: Wentylacja i klimatyzacja. PWN Warszawa 1980 5.
Jones W.P.: Klimatyzacja. ARKADY. Warszawa 2001

Porowski M., Szczechowiak E.: Klimatyzacja pomieszczen
czystych. Wyd. TerMedia 1999.

Uzupetniajaca lista lektur

Krzysztof Kaiser, 2014. Wentylacja i klimatyzacja laboratoriow.
Wydawca: Grupa Medium

Krzysztof Kaiser, Andrzej Wolski, 2007. Klimatyzacja i wentylacja
w szpitalach. Teoria i praktyka

eksploatacji. Wydawnictwo:Wydawnictwo MASTASt, ISBN:
978-83-921555-2-2

Adresy eZasobdéw

Adresy na platformie eNauczanie:

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Oblicz wydajnosci instalacji, krotnosci wymian powietrza i statej czasowej wymiany dla sali opearcyjne;.

Wyznacz lokalizacje centrali klimatyzacyjno-wentylacyjnej dla zespotu pomieszczen laboratoryjnych.

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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