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Kierunek studiow

Automatyka, robotyka i systemy sterowania

Data rozpoczecia studiow  |luty 2024 . Rok akademicki realizaciji 2023/2024
przedmiotu

Poziom ksztatcenia II stopnia Grupa zaje¢

Forma studiow stacjonarne Sposob realizacji na uczelni

Rok studiow 1 Jezyk wykitadowy polski

Semestr studiow 1 Liczba punktow ECTS 5.0

Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Wydziat Elektrotechniki i Automatyki

-> Katedra Automatyki

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

prof. dr hab. inz. Roman Smierzchalski

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

dr hab. inz. Michat Grochowski
dr inz. Bartosz Puchalski

Zuzanna Klawikowska

prof. dr hab. inz. Roman Smierzchalski

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium [RAZEM
i metody nauczania Liczba godzin zaje¢ |30.0 0.0 15.0 15.0 0.0 60
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywno$¢ studenta [Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |60 10.0 55.0 125
studenta

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami i koncepcjami z dziedziny

sztucznej inteligenciji.

Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K7_U08] ma przygotowanie
niezbedne do pracy w srodowisku
przemystowym, prowadzenia
badan, stosuje zasady
bezpieczenstwa i higieny pracy

Student poznaje podstawowe
zasady prowadzenia prac i badan
w srodowisku przemystowym,
stosowania bezpieczenstwa i
higieny pracy.

[SU1] Ocena realizacji zadania

[K7_WO05] ma wiedze o technikach

Student poznaje podstawowe

[SW1] Ocena wiedzy

obliczeniowych sztucznej techniki obliczeniowe sztucznej faktograficznej
inteligencji, metodach inteligencji (metody wnioskowania,
wnioskowania, uczenia sie i uczenia sie i poszukiwania
poszukiwania rozwigzan w ujeciu  |rozwigzan) w ujecie
algorytmicznym stosowanych w algorytmicznym, dobiera algorytm
ukfadach automatyki i robotyki Sl do rozwigzania okreslonego
praktycznego zadania
technicznego, implementuje
algorytm S| w wybranym jezyku
programowania (Matlab lub C++)
do rozwigzywania zagadnien
proceséw podejmowania decyzji,
takich jak np. prognozowanie,
planowanie, diagnostyka,
sterowanie, optymalizacja.
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Tresci przedmiotu

WYKLAD Podstawowe definicje inteligencji, inteligencji sztuczne, zakres badan nad sztuczng inteligencja.
Zadania sztucznej inteligencji wnioskowanie formalne i przyblizone, uczenie sie na podstawie informacji,
przeszukiwanie przestrzeni rozwigzan, - przeglad inteligentnych technik obliczeniowych. Przyktady zadan
rozwigzywanych metodami sztucznej inteligencji. 2. Wnioskowanie formalne, sformutowanie zadania,
sktadnia i semantyka jezyka logiki, budowa systemu automatycznego wnioskowania. Wnioskowanie
przyblizone, logika rozmyta - reprezentacja i przetwarzanie wiedzy o charakterze jakosciowym, zbiory
rozmyte, operacje na zbiorach, wnioskowanie rozmyte, regulator rozmyty, bazy regut rozmytych na
podstawie danych numerycznych. Projektowanie autopilota rozmytego sterowania kursem statku. 3. Sieci
neuronowe, uczenie perceptronu wielowarstwowego, uczenie ze wzmocnieniem - sformutowanie zadania,
funkcja wartosci, uczenie ze wzmocnieniem jako metoda aproksymaciji funkcji wartosci 4. Metody
przeszukiwania przestrzeni rozwigzan, funkcja oceniajgca, heurystyczne metody oceny. Metody losowe -
algorytm wspinaczkowy i btadzenia przypadkowego, algorytm symulowanego wyzarzania. 5.
Przeszukiwanie przestrzeni rozwigzan algorytmem genetycznym (AG). Schemat i dziatanie AG,
reprezentacja populacji, populacja poczatkowa, funkcja przystosowania, operatory genetyczne, parametry
algorytmu. Teoretyczne podstawy dziatania AG. Implementacja komputerowa klasycznego AG. Techniki
genetyczne. Reprezentacja i struktura populacji. AG rozwigzywanie problemdw optymalizacji. Problem
optymalizacji wielokryterialnej w AG. Przyktad ewolucyjne planowanie trasy autonomicznego robota w
Srodowisku, wyznaczanie trajektorii statku w sytuacji kolizyjnej na morzu. 6. Metody hybrydowe - techniki
faczenia systemow rozmyto-neuronowych (rozmyte sieci neuronowe), wykorzystanie algorytmow
genetycznych do strojenia parametréw modeli rozmytych i neuronowych.

CWICZENIA LABORATORYJNE Regulator rozmyty - ocena whasciwosci uktadu regulacji, odpornosci na
zakidcenia. Synteza regulatora rozmytego technika tworzenia regulatora rozmytego P, PI, PID. Badanie
uczenia sieci neuronowych z nauczycielem. Modelowanie ciagtego procesu przemystowego z wykorzystanie
SN. Badanie wiasciwosci algorytmu genetycznego w zaleznosci od metody selekcji, sposobu kodowania i
stosowanych operatoréow. Rozwigzywanie zadania optymalizacji z ograniczeniami metoda ewolucyjna.
Optymalizacja trasy przejscia robota w srodowisku metoda ewolucyjna.

PROJEKT Zaprojektowanie wybranego systemu sterowania z wykorzystaniem sztucznej inteligenciji.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Wiedza z przedmiotu Podstawy Automatyki

Sposoby i kryteria Sposéb oceniania (sktadowe) Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny kofcowej
oceniania 03'39an.yCh Sprawozdanie z wykonanych 100.0% 30.0%
efektow uczenia sie éwiczen
Dokumentacja projektu 100.0% 20.0%
Kolokwium 50.0% 50.0%
Zalecana lista lektur Podstawowa lista lektur 1. G. Luger, Atrtificial intelligence, Prentice Hall, 2008.
A. Zilouchian, M. Jamshidi, Intelligent Control Systems Using Soft
Computing Methodologies, CRC Press, 2001
3. P. Cichosz, Systemy uczace sie, Wydawnictwa Naukowo-
Techniczne, Warszawa 2000.
4. S. Osowski, Sieci neuronowe w ujeciu algorytmicznym,
Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa 1999.
5. J. Arabas, Wyktady z algorytméw ewolucyjnych, Wydawnictwa
Naukowo-Techniczne, Warszawa 2001.
6. Andrzej Piegat, Modelowanie i sterowanie rozmyte. Exit, 1999
7. L. Rutkowski , Metody i techniki sztucznej inteligenciji.
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2005
Uzupetniajaca lista lektur 1. David E. Goldberg, Algorytmy genetyczne i ich zastosowania.
WNT, 1995
2. D. Rutkowska, M. Pilinski, L. Rutkowski, Sieci neuronowe,
algorytmy genetyczne i systemy rozmyte. PWN, 1997
3. Zbigniew Michalewicz, Algorytmy genetyczne + struktury danych =
programy ewolucyjne. WNT, 1999
Adresy eZasobow Adresy na platformie eNauczanie:
METODY SZTUCZNEJ INTELIGENCJI [ARiSS][I1][2023/24] - Moodle
ID: 35954
https://enauczanie.pg.edu.pl/moodle/course/view.php?id=35954

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Zadania sztucznej inteligencji wnioskowanie formalne i przyblizone, uczenie sie na podstawie informacji,
przeszukiwanie przestrzeni rozwigzan.

Zbiory rozmyte, operacje na zbiorach, wnioskowanie rozmyte, regulator rozmyty.

Sieci neuronowe, uczenie perceptronu wielowarstwowego, uczenie ze wzmocnieniem.

Schemat i dziatanie AG, reprezentacja populacji, populacja poczatkowa, funkcja przystosowania, operatory
genetyczne, parametry algorytmu.

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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