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Nazwa i kod przedmiotu

PROJEKT ZESPOLOWY, PG_00038467

Kierunek studiow

Elektrotechnika

Data rozpoczecia studiow  |luty 2024 . Rok akademicki realizaciji 2024/2025
przedmiotu

Poziom ksztatcenia Il stopnia Grupa zaje¢ Grupa zaje¢ fakultatywnych
Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne Sposob realizacji na uczelni

Rok studiow 1 Jezyk wyktadowy polski

Semestr studiow 2 Liczba punktéw ECTS 4.0

Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Wydziat Elektrotechniki i Automatyki

-> Katedra Inzynierii Elektrycznej Tra

nsportu

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr hab. inz. Dariusz Karkosinski

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

dr hab. inz. Dariusz Karkosinski

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
i metody nauczania Liczba godzin zaje¢ [15.0 15.0 0.0 15.0 0.0 45
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtosé¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywno$¢ studenta [Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin prac dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
Yy planem studiéw
Liczba godzin pracy |45 11.0 44.0 100
studenta

Cel przedmiotu

Ugruntowanie umiejetnosci projektowania przemystowych sieci rozdzielczych SN i nn, zasilania i sterowania

napeddéw przemystowych

Data wydruku:

06.07.2024 21:00
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K7_U09] potrafi zaprojektowaé
wybrany obiekt
elektroenergetyczny,
przeanalizowaé aspekty
ekonomiczne inwestycji, wykonac¢
dokumentacje techniczng z
wykorzystaniem techniki CAD

Student wykonuje kompletny
projekt techniczny branzy
elektrycznej stacji pomp o
napieciu 6 kV, mocy
zainstalowanej powyzej 1 MW, z
falownikowi regulacjg wydatku
pomp

[SU1] Ocena realizacji zadania

[K7_U13] potrafi zaprezentowac,
ocenic¢ przebieg i efekty pracy w
zespole realizujgcym
zaawansowany projekt inzynierski
realizowany w przemystowym
Srodowisku pracy zespotowej w
zakresie tematyki badawczej
prowadzonej na wydziale. Bazujac
na wielomiesigcznym
doswiadczeniu pracy zespotowej
zgodnym z kierunkiem
ksztatcenia, rozumie organizacje
firmy, umie tworczo wykorzystaé
wiedze i umiejetnosci zdobyte w
czasie studiéw, potrafi korzysta¢
z dokumentacji technicznych
wykorzystywanych w firmie i
samodzielnie je tworzy¢

Potrafi wybra¢ odpowiedni
software i korzysta¢ z
oprogramowaniu (CAD/CAE)
wspierajgcym prace inzyniera
projektanta. Potrafi dobra¢,
skonfigurowac i parametryzowac¢
przekazniki zabezpieczeniowe
réznych producentow

[SU4] Ocena umiejgtnosci
korzystania z metod i narzedzi

[K7_KO03] potrafi wspotdziatac i
pracowac w grupie przyjmujac w
niej rézne role oraz okresla¢
priorytety stuzace realizacji
okreslonego zadania

Student szczegétowo omawia
konfiguracje i parametry
elektroenergetycznych blokéw
wytworczych, staciji, sieci
przesytowych i rozdzielczych. Za
pomoca programéw CAE student
projektuje elementy zasilania,
sterowania i zabezpieczenia
przemystowych napedéw
elektrycznych $redniego napiecia i
$rednie

[SK1] Ocena umiejetnosci pracy
w grupie

[K7_W11] ma szczegdtowg
wiedze z zakresu budowy staciji
elektroenergetycznych, zna
zasady doboru urzadzen i
wyposazenia stacji, zna
technologie wysokonapieciowe

Charakteryzuje dobér pol
rozdzielnic Sredniego napiecia, ich
wyposazenia.

[SW3] Ocena wiedzy zawartej w
opracowaniu tekstowym i
projektowym

[K7_KO05] potrafi mysle¢ i dziata¢
w sposéb kreatywny i
przedsigbiorczy

Wyjasnia budowe urzadzen i
obwoddw gtéwnych stacji
elektroenergetycznych. Oblicza
rozptyw pragdéw i mocy oraz straty
i spadki napiecia. Wyjasnia
funkcje elektroenergetycznej
automatyki zabezpieczeniowej
oraz klasyfikuje zabezpieczenia
wediug stosowanych w EU
standardéw amerykanskich ANSI.
Tlumaczy podstawy tworzenia
systemow i sieci komunikacyjnych
stacji elektroenergetycznych
wedtug normy PN-EN (IEC)
61850. Specyfikuje i za pomocg
oprogramowania firmowego
parametryzuje zabezpieczenia w
sieci $redniego napiecia.

[SK5] Ocena umiejetnosci
rozwigzywania problemoéw
wystepujacych w praktyce

Tresci przedmiotu

WYKLAD i Cwiczenia: Uktady zasilania obiektéw przemystowych. Urzadzenia i obwody gtéwne stacji
elektroenergetycznych SN. Obliczanie zwarciowe. Elektroenergetyczna automatyka zabezpieczeniowa.
Klasyfikacja zabezpieczen wedtug stosowanych w EU standardéow amerykanskich ANSI. Mikroprocesorowe
przekazniki zabezpieczajgce. Uktady napedowe pomp Sredniej mocy i Sredniego napigcia. Falowniki

wedrujace.

PROJEKT: Wykonanie projektu stacji rozdzielczej SN pompowni sredniej mocy z ptynng regulacjg wydatku
wraz z zaprogramowaniem parametrow zabezpieczen.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Elektrotechnika, projektowanie instalacji elektrycznych.

Sposoby i kryteria

Sposéb oceniania (sktadowe)

Prog zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

Oceni,ania OSiQQan}’Ch Cwiczenia praktyczne 50.0% 20.0%
efektéw uczenia sie Kolokwia w czasie semestru 50.0% 40.0%
Projekt 50.0% 40.0%
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Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur 1. S. Niestepski i in., Instalacje elektryczne - budowa, projektowanie i

eksploatacja, Warszawa 2001.

2. Strojny J., Strzalka J.: Projektowanie urzadzen
elektroenergetycznych. Uczelniane Wydawnictwo Naukowo-
Dydaktyczne AGH, Krakéw 2008.

3. Winkler W., Wiszniewski A.: Automatyka zabezpieczeniowa w
systemach elektroenergetycznych. WNT, Warszawa 2004.

4. Praca zb. pod redakcja Kujszczyka S.: Elektroenergetyczne sieci
rozdzielcze, Tom 1. | 2. Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, Warszawa 2004.

Uzupetniajaca lista lektur 1. Kowalik R., Januszewski M., Smolarczyk A.:Cyfrowa

elektroenergetyczna automatyka zabezpieczeniowa. Oficyna
Wydawn. Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2006.

2. PN-EN 61850 Systemy i sieci komunikacyjne w stacjach
elektroenergetycznych.

3. Lakervi E., Holmes E.J.: Electricity Distribution Network Design.
2nd Edition. London 2007.

4. Z. Nartowski, Normalizacja w elektryce, INPE 2004, nr 58, str.
15-25.

Adresy eZasobow Adresy na platformie eNauczanie:
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W jakim celu stosuje sie wytgczniki wysuwne?

Jaka jest podstawowa zaleta zastosowania uziemnika szybkiego w rozdzielnicy SN ?

Ktory system szybkiego wytaczania zwarcia fukowego w rozdzielnicy SN jest lepszy i dlaczego bazujacy
na otwarciu klap bezpieczenstwa u gory rozdzielnicy czy system optoelektroniczny?

W ktérym przedziale tukoochronnej rozdzielnicy SN dochodzi najczes$ciej do zwar¢ tukowych i dlaczego?
Opisac kolejne elementy pola odptywowego 110 kV w wykonaniu napowietrznym, zaczynajgc od szyn
zbiorczych.

Jakie rodzaj izolacji stosuje sie w rozdzielnicach SN ?

Jakie sg zadania automatyki prewencyjnej stacji elektroenergetycznych ?

Jakie sg zadania automatyki restytucyjnej przemystowych sieci SN ?

Jakie funkcje ma spetnia¢ automatyka zabezpieczeniowa w polu SN linii kablowej z silnikiem $redniej
mocy napedu pompy? Podaé kody ANSI / IEEE Std C37.2.

. Jakie funkcje ma spetnia¢ automatyka zabezpieczeniowa w polu SN linii kablowej z silnikiem $redniej

mocy napedu wentylatora? Poda¢ kody ANSI / IEEE Std C37.2 .

Jakie funkcje ma spetnia¢ automatyka zabezpieczeniowa w polu SN linii kablowej z silnikiem $redniej
mocy napedu tasmociggu? Poda¢ kody ANSI / IEEE Std C37.2 .

Wymieni¢ stosowane sposoby uziemienia punktu neutralnego sieci rozdzielczych SN.
Wymieni¢ stosowane sposoby uziemienia punktu neutralnego sieci przemystowych SN.

Jakie sg wady uktadu sieci SN z izolowanym punktem neutralnym ?

Jakie moga by¢ zagrozenia wynikajace ze wspélnego uziemienia dla SN i nn stacji ?
Narysowa¢ schemat uktadu pomiarowego do zabezpieczenia ANSI 51G tréj-kablowe;j linii SN z
izolowanym punktem neutralnym.

Narysowa¢ schemat uktadu pomiarowego do zabezpieczenia ANSI 51G tréj-kablowej linii SN z
uziemionym punktem neutralnym.

. Omoéwi¢ funkcje LRW (ANSI 50BF).

. Omowi¢ dziatanie automatyki ANSI 25 przy sterowaniu fgcznikiem sprzegtowym.

. Omowi¢ progi dziatania automatyki ANSI 27 i 27R przy przetaczaniu zasilania rezerwowego silnika SN.
. W jakim celu stosuje sie kontrole sktadowej przeciwnej napigcia zasilania silnika $redniej mocy?

. Oméwi¢ dziatanie logicznej seletywnosci zabezpieczen na zasadzie "interblocking".

. Omowi¢ dziatanie logicznej seletywnosci zabezpieczeh na zasadzie "intertripping”.

. Ktory z tacznikéw w polu rozdzielnicy SN odwzorowuje si¢ za pomoca dwoch stykéw pomocniczych i w

jakim celu ?

. W jakim celu io w jakich sieciach stosuje sie urzadzenia zgodne z normg IEC 61850
. Jakie trzy logiczne poziomy komunikacji w stacji elektroenergetycznej definiuje norma IEC 61850 ?
. Jakim komunikatom w sieci komunikacyjnej stacji norma IEC 61850 nadaje dwa najwyzsze priorytety i

jakie dopuszcza dla nich opéznienia transmisji ?

Wymieni¢ zalecane przez norme IEC 61850 medium komunikacyjne i mechanizmy rekonfiguracji
komunikacji po awarii.

Jakie urzgdzenia stacyjne moga by¢ IED's (ang. Intelligent Electronic Devices) ?

Poda¢ przyktadowe wymagania normy IEC 61850 odnos$nie doktadnosci synchronizacji zegaréw
urzadzen IED.

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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