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Data rozpoczecia studiow  |luty 2024 . Rok akademicki realizaciji 2023/2024
przedmiotu
Poziom ksztatcenia Il stopnia Grupa zaje¢ Grupa zaje¢ obowiazkowych z
zakresu kierunku studiow
Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne Sposab realizacji na uczelni
Rok studiow 1 Jezyk wyktadowy polski
Semestr studiow 1 Liczba punktow ECTS 3.0
Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie
Jednostka prowadzaca Wydziat Chemiczny -> Katedra Chemii Nieorganicznej
|miQ i nazwisko Odpowiedzialny za przedmiot prof. dr hab. inz. Jarostaw Chojnacki
wyktadowcy (wyktadowcow) | Prowadzagcy zajecia z przedmiotu | prof. dr hab. inz. Jarostaw Chojnacki
dr hab. inz. tukasz Ponikiewski
Formy Zané Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
i metody nauczania Liczba godzin zajeé¢ [15.0 0.0 30.0 0.0 0.0 45
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtosc¢: 0.0
Aktywnoéc’; studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wiasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |45 10.0 20.0 75
studenta
Cel przedmiotu Student zna podstawowe pojecia krystalografii
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy Efekt z przedmiotu Sposéb weryfikacji i oceny efektu
[K7_WO02] ma uporzadkowana, Zna metody krystalizacji [SW1] Ocena wiedzy
poszerzong wiedzg zwigzang ze  |substancji. Zna pojecie ukiad faktograficznej
wspotczesng chemia, obejmujaca | krystalograficzny i grupa
wiasciwosci oraz otrzymywanie przestrzenna i umie sie nimi
zwigzkéw chemicznych, postugiwac. Potrafi okresli¢
niezbedne do dokonywania dozwolong symetrig czasteczek w
obliczen i rozwigzywania ramach danej grupy przestrzennej.

problemoéw technicznych, w tym
obejmujace zaleznos¢ struktury
zwigzku i jego reaktywnos¢é

[K7_UO01] potrafi pozyskiwac Potrafi opisa¢ geometrie [SU1] Ocena realizacji zadania
informacje z literatury, baz danych |czasteczki zwigzku oraz [SU4] Ocena umiejetnosci

i innych zrodet, rowniez w jezyku | podstawowe oddziatywania korzystania z metod i narzedzi
angielskim, potrafi integrowac¢ miedzyczagsteczkowe wystepujace

uzyskane informacje, dokonywaé¢ |w krystalicznym ciele statym na
ich interpretacji i krytycznej oceny, |podstawie pliku

a takze wyciaga¢ wnioski oraz krystalograficznego CIF.
formutowac i uzasadniac¢ opinie, Postuguje sie bazg danych
Cambridge Structural Database
dla znalezienia znanych struktur
pokrewnych i poréwnania z

zadang struktura.
[K7_WO05] ma poszerzong i Zna powigzania pomigdzy [SW3] Ocena wiedzy zawartej w
pogtebiong wiedze w zakresie symetrig czasteczek i symetrig opracowaniu tekstowym i
fizyki, obejmujaca zjawiska z tworzonych ciat krystalicznych. projektowym
zakresu mechaniki kwantowej, oraz witasciwosciami fizycznymi i

fizyki ciata statego i fizyki jadrowej, [chemicznymi krysztatow.
niezbedng do przewidzenia
przebiegu zjawisk fizycznych i do
rozwigzania rozmaitych
probleméw technicznych w tym
pracy z taki urzadzeniami jak

mikroskopy elektronowe.

Tresci przedmiotu

Wykiad: 1. Pojecia podstawowe. Krysztat. Komérka elementarna, Ukfady krystalograficzne. Wskaznikowanie
weztdw, prostych i ptaszczyzn. 2. Symetria bryt skonczonych. Grupy symetrii punktowej. 3. Symetria sieci
translacyjnej. Grupy przestrzenne. 4. Symbolika grup przestrzennych. Tablice krystalograficzne. 5.
Znaczenie znajomosci grupy przestrzennej. 6. Zjawisko dyfrakcji. Sie¢ odwrotna. Sfera Ewalda. 7. Dyfrakcja
na monokrysztatach i proszkach. Analiza dyfraktograméw. Wyznaczanie komorki elementarnej. 8.
Wyznaczanie grupy przestrzennej na podstawie pomiaréw dyfrakcyjnych. 9. Wyznaczanie struktur. Problem
fazowy 10. Otrzymywanie monokrysztatéw 11. Opis typowych struktur pierwiastkéw i zwigzkow
dwusktadnikowych. 12. Opis typowych struktur zwigzkéw chemicznych. 13. Sposdb przedstawiania opisu
struktur krystalicznych. 14. Wiasciwosci fizyczne krysztatéw i ich symetria 15. Wyznaczanie konfiguraciji
absolutnej. Interpretacja parametréw pomiaru oraz wskaznikéw jakos$ci rozwiazania

Laboratorium: 1. Wyznaczanie gestosci teoretycznej krysztatu, stechiometria w komérce elementarne;j. 2.
Wyznaczanie wskaznikdw ptaszczyzn oraz prostych sieciowych. Obliczenia geometryczne w uko$nokatnych
uktadach wspodirzednych. 3. Grupy punktowe. Postugiwanie sig tabelg dziatania grupowego. Przypisywanie
grupy punktowej dla zadanych obiektéw. 4. Cwiczenia w stosowaniu miedzynarodowych symboli grup
przestrzennych. Okreslanie na podstawie symbolu uktadu krystalograficznego, klasy krystalograficznej oraz
operacji symetrii. Zamiana symboli H-M skréconych na symbole petne. 5. Badanie wptywu warunkéw
krystalizacji na wzrost krysztatéw. Krystalizacja mieszanin, krystalizacja z zelu. Podstawowy opis morfologii
krysztatow. 6. Krystalizacja poprzez sublimacje, krystalizacja ze stopu. 7. Proces krystalizacji. Roztwor
nasycony i przesycony. Zarodkowanie a wzrost krysztatéw 8. Wtasciwosci optyczne monokrysztatow.
Wykorzystanie mikroskopu polaryzacyjnego w badaniu monokrysztatéw, dwdjtomnos¢. 9. Réwnanie
Braggdéw w obliczeniach dyfrakcyjnych. Dyfrakcja $wiatta laserowego na tkaninach i siatce dyfrakcyjnej oraz
promieni X na krysztale. 10. Cwiczenia w okreslaniu typu sieci Bravais, klasy Lauego oraz grupy
przestrzennej na podstawie warstwic hkO i hk1 sieci odwrotnej. 11. Pokaz przebiegu pomiaru dyfrakcyjnego
monokrysztatu na dyfraktometrze czterokotowym z detektorem powierzchniowym. 12. Opis struktury na
podstawie standardowego pliku CIF (crystal information file) przy wykorzystaniu dostepnych programéw
komputerowych oraz bazy Cambridge CSD.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektéw uczenia sie

Sposoéb oceniania (sktadowe) Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej
Egzamin pisemny 60.0% 49.0%
Kolokwia w czasie semestru + 60.0% 51.0%
sprawozdania

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur 1. Z. Kosturkiewicz: Metody krystalografii. Wydawnictwo Naukowe
UAM, Poznan 2000. (ISBN 83-232-1040-3)

2. Z. Bojarski, M. Gigla, K. Str6z, M. Surowiec, Krystalografia.
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2007. (ISBN
978-83-01-14704-4)

3. Z. Trzaska Durski, H Trzaska Durska, Podstawy krystalografii
strukturalnej i rentgenowskiej. Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa 1994. (ISBN 83-01-11388-X).

Data wydruku: 30.06.2024 19:51 Strona 2z3




Uzupetniajaca lista lektur 1. Muzeum Geologiczne Wydziatu Nauk Geogr. Uniw. £6dzkiego,
Krysztaty w przyrodzie i technice, Wydawnictwo UL, £6dz 2005 (ISBN
83-7171-856-X).

2. P. Luger, Rentgenografia strukturalna monokrysztatow. PWN
Warszawa 1989 (ISBN 83-01-08815-X)

Adresy eZasobow Adresy na platformie eNauczanie:

Krystalografia2024ChemiaMgr - Moodle ID: 37370
https://enauczanie.pg.edu.pl/moodle/course/view.php?id=37370

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

W jakich grupach przestrzennych moga krystalizowac¢ substancje optycznie czynne? Prosze podac trzy
przykfady.

Na czym polega dziatanie a) czterokrotnej osi inwersyjnej, b) osi srubowej 627

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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