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Data rozpoczecia studiow  |luty 2024 . Rok akademicki realizaciji 2023/2024
przedmiotu

Poziom ksztatcenia Il stopnia Grupa zaje¢ Grupa zaje¢ obowiazkowych z
zakresu kierunku studiow
Grupa zaje¢ powigzanych z
praktycznym przygotowaniem
zawodowym - profil praktyczny

Forma studiéw stacjonarne Sposob realizacji na uczelni

Rok studiow 1 Jezyk wyktadowy polski

Semestr studiow 1 Liczba punktow ECTS 6.0

Profil ksztatcenia praktyczny Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca Wydziat Chemiczny

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr hab. inz. Donata Konopacka-tyskawa

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

dr hab. inz. Donata Konopacka-tyskawa

dr inz. lwona Hotowacz

Formy zaje¢ Forma zajeé Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
i metody nauczania Liczba godzin zaje¢ [30.0 0.0 30.0 30.0 0.0 90
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos$¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |90 10.0 50.0 150
studenta

Cel przedmiotu

Zapoznanie studentéw z wybranymi zaawansowanymi procesami wymiany ciepta i masy: suszenia parg,
przegrzang, absorpcja, adsorpcja, procesami membranowymi, procesy krystalizacyjne i procesami z
wykorzystaniem ptynéw w stanie nadkrytycznym. Przedstawienie studentom mozliwosci zastosowania
réwnan matematycznych do opisu omawianych proceséw. Uksztattowanie u studentéw umiejetnosci
obliczeniowych wybranych proceséw.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K7_U09] potrafi kierowa¢ praca
zespotu, koordynowac¢ wykonanie
zadania projektowego albo
badawczego.

Student potrafi pracowaé w
zespole, wykonujacym zadanie
projektowe przyjmujac w nim
rézne role, w tym kierownika
projektu zespotowego.

[SU5] Ocena umiejetnosci
zaprezentowania wynikow
realizacji zadania

[SU2] Ocena umiejetnosci analizy
informacji

[SU1] Ocena realizacji zadania

[K7_U04] potrafi przy
formutowaniu i rozwigzywaniu
ztozonych zadan inzynierskich, w
tym zadan nietypowych, a takze
prostych probleméw badawczych
ocenic¢ przydatnosc¢ i mozliwosé
wykorzystania nowych osiggnieé¢
(technik i technologii) chemii, fizyki
oraz inzynierii i technologii
chemiczne;j.

Student potrafi wskazac zalety i
wady omawianych
zaawansowanych procesow
wymiany ciepta i masy. Student
potrafi zastosowac opis
matematyczny do zaprojektowania
wybranych proceséw wymiany
ciepta i masy.

[SU3] Ocena umiejetnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

[SU2] Ocena umiejetnosci analizy
informacji

[K7_WO04] zna i rozumie
podstawowe procesy zachodzace
w cyklu zycia urzadzen, obiektéw i
systemow technicznych, zna i
rozumie w pogtebionym stopniu -
wybrane metodyki projektowania i
obliczen proceséw
technologicznych i operacji
jednostkowych oraz dotyczace ich
metody i teorie opisujgce ztozone
zaleznosci migedzy nimi,
stanowigce zaawansowang
wiedze ogolng z zakresu chemii,
fizyki, matematyki i nauk
technicznych tworzacych
podstawy teoretyczne,
uporzadkowang i podbudowang
teoretycznie wiedze obejmujaca
kluczowe zagadnienia oraz
wybrane zagadnienia z zakresu
zaawansowanej wiedzy
szczego6towej dotyczacej
projektowania instalacji
przemystowych

Student zna i rozumie metodyki
projektowania wybranych
zaawansowanych procesow
wymiany ciepta i wymiany masy.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K7_WO06] zna i rozumie
podstawowe procesy zachodzace
w cyklu zycia aparatury do
procesow technologicznych i
operacji pomocniczych, zna i
rozumie w pogtebionym stopniu -
wybrane procesy i operacje
jednostkowe w zakresie wymiany
masy i energii oraz dotyczace ich
metody i teorie wyjasniajace
ztozone zaleznosci miedzy nimi,
stanowigce zaawansowang
wiedze ogodlng z zakresu chemii,
fizyki, matematyki i inzynierii
chemicznej tworzacych podstawy
teoretyczne, uporzadkowang i
podbudowang teoretycznie wiedze
obejmujaca kluczowe zagadnienia
oraz wybrane zagadnienia z
zakresu zaawansowanej wiedzy
szczego6towej w zakresie inzynierii
i technologii nosnikdw energii

Student zna i rozumie podstawy
teoretyczne wybranych
zaawansowanych procesow
wymiany ciepta i wymiany masy.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K7_U03] potrafi przy
formutowaniu i rozwigzywaniu
ztozonych zadan inzynierskich, w
tym zadan nietypowych, a takze
prostych problemoéw badawczych
integrowac wiedze z zakresu
dziedzin nauki i dyscyplin
naukowych wtasciwych dla
Inzynierii i Technologii No$nikow
Energii.

Student do rozwigzywania zadan
projektowych wykorzystuje wiedze
z zakresu przeptywu ptynow,
bilanse materiatowe i cieplne,
rownanie kryterialne oraz
réwnowagi fizykochemiczne.

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi
[SU3] Ocena umiejetnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

[SU1] Ocena realizacji zadania

Tresci przedmiotu

Suszenie parg przegrzang: termodynamika pary przegrzanej, rownowagi suszarnicze, kinetyka suszenia
porowatych materiatéw. Absorpcja i desorpcja: rbwnowagi absorpcyjne, przeciwpradowa absorpcja jednego
sktadnika z fazy gazowej, przeciwpradowa absorpcja wielosktadnikowa, desorpcja, absorpcja z reakcja
chemiczng. Procesy adsorpcyjne: izotermy sorpciji, kinetyka adsorpcji i desorpcji, procesy
zmiennocisnieniowe i zmiennotemperaturowe. Procesy membranowe: typy i budowa membran, permeacja
gazow, dyfuzja gazowa, perwaporacja, mikrofiltracja, utlrafiltracja, odwrécona osmoza, dializa i
elektrodializa. Metody krystalizacyjne: rafinacja strefowa i krystalizacja addukcyjna. Procesy z
wykorzystaniem ptynéw nadkrytycznych: ekstrakcja nadkrytyczna i krystalizacja z wykorzystaniem ptynéw

nadkrytycznych.
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Wymagania wstepne

Wiasciwosci cieczy i gazéw. Podstawowe wiadomosci z chemii fizycznej: réwnowagi i dyfuzja.

i dodatkowe
Sposoby i kryteria Sposéb oceniania (sktadowe) Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowe;j
oceniania osigganych Kolowium projektowe 60.0% 4.0%
efektow uczenia sie Kolokwium wyktadowe 60.0% 36.0%
Laboratorium 60.0% 20.0%
Mini-projekty i projekt 60.0% 16.0%
Testy wykladowe 60.0% 24.0%
Zalecana lista lektur Podstawowa lista lektur Dc.j W. Green, R. H. Perry: Perry's Chemical Engineers' Handbook, 8th
ed.

A. Selecki, R. Gawronski: Podstawy projektowania wybranych
procesow rozdzielania mieszanin

R. Rautenbach: Procesy membranowe

M. L. Paderewski: Procesy adsorpcyjne w inzynierii chemicznej

Z. Pakowski: Projektowanie suszarek do suszenia parg przegrzang

Uzupetniajaca lista lektur artykuty z czasopism naukowych

Adresy eZasobow Adresy na platformie eNauczanie:

Zaawansowane operacje i procesy wymiany ciepfa i masy -
laboratorium 2023/24 - Moodle ID: 34207
https://enauczanie.pg.edu.pl/moodle/course/view.php?id=34207
Zaawansowane operacje i procesy wymiany ciepfa i masy -
laboratorium 2023/24 - Moodle ID: 34207
https://enauczanie.pg.edu.pl/moodle/course/view.php?id=34207
Zaawansowane operacje i procesy wymiany ciepfa i masy -
laboratorium 2023/24 - Moodle ID: 34207
https://enauczanie.pg.edu.pl/moodle/course/view.php?id=34207

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

1. Wyjasnij, zasade suszenia parg przegrzana. Wskaz site napedowg dla tego procesu. Poréwnaj proces
suszenia parg przegrzang i powietrzem.

2. Narysuj schemat instalacji membranowej dwustopniowej z powrotem retentatu kierowanym z drugiego
stopnia do strumienia nadawy stopnia pierwszego. Oznacz wszystkie strumienie. Napisz bilans catych
strumieni i sktadnika o wyzszym wspétczynniku retencji w kazdym module membranowym i w catej instalaciji.

3. Wyjasnij zasade desorpcji metoda zmienno-cisnieniowa, zmienno-temperaturowg i z gazem inertnym.
Przedyskutuj w jakich warunkach prowadzenia tych proceséw ilo$¢ sktadnika usuwanego w desorpcji bedzie
jednakowa dla wszystkich procesow? Kiedy jest mozliwe teoretycznie catkowite usuniecie sktadnika
desorbowanego? Odpowiedz uzasadnij na odpowiednich wykresach.

4. Powierzchnia rozdrobnionego ciata statego wptywa na kinetyke proceséw wymiany masy, w ktérych jest
on uzywany. Wyjasnij wptyw wielkosci ziaren i ich ksztattu na przebieg procesu a) suszenia materiatu, b)
adsorpcji. Odpowiedzi uzasadnij.

5. Wymien najbardziej powszechne rozpuszczalniki w stanie nadkrytycznym. Podaj wtasciwosci ptynu w
stanie nadkrytycznym, ktére decydujg o jego zastosowaniu. Opisz jeden wybrany proces, w ktérym ptyn
nadkrytyczny jest uzywany.

6. Podaj przyktad procesu zintegrowanego i oméw jego zalety oraz wady w stosunku do procesow
prowadzonych sekwencyijnie.

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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