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Nazwa i kod przedmiotu

Technologie Rafineryjno-Petrochemiczne, PG_00048864

Kierunek studiow

Inzynieria i technologie nosnikéw energii

Data rozpoczecia studiow  |luty 2024 . Rok akademicki realizaciji 2023/2024
przedmiotu

Poziom ksztatcenia Il stopnia Grupa zaje¢ Grupa zaje¢ obowiazkowych z
zakresu kierunku studiow
Grupa zaje¢ powigzanych z
praktycznym przygotowaniem
zawodowym - profil praktyczny

Forma studiéw stacjonarne Sposob realizacji na uczelni

Rok studiow 1 Jezyk wyktadowy polski

Semestr studiow 1 Liczba punktow ECTS 6.0

Profil ksztatcenia praktyczny Forma zaliczenia egzamin

Jednostka prowadzaca

Wydziat Chemiczny -> Katedra Chemii i Technologii Materiatéw Funkcjonalnych

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr hab. inz. Anna Skwierawska

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

dr hab. inz. Andrzej Nowak

dr hab. inz. Anna Skwierawska

Formy zaje¢ Forma zajeé Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
i metody nauczania Liczba godzin zaje¢ [30.0 0.0 30.0 15.0 15.0 90
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos$¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |90 10.0 50.0 150
studenta

Cel przedmiotu

Student poznaje praktyczne aspekty wytwarzania produktow naftowych. Student potrafi taczy¢ wiedze
teoretyczng z procesami przemystu rafineryjnego i petrochemicznego.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K7_WO09] zna i rozumie
podstawowe procesy katalityczne
wykorzystywane na skale
przemysfowa, zna i rozumie w
pogtebionym stopniu - wybrane
procesy katalitycznej przerobki
nosnikéw energii, z
uwzglednieniem aparatury,
katalizatorow, gtéwnych reakgji
chemicznych i warunkéw
procesowych oraz dotyczace ich
metody i teorie wyjasniajace
ztozone zaleznosci miedzy nimi,
stanowigce zaawansowang
wiedze ogodlng z zakresu chemii,
fizyki, matematyki oraz inzynierii i
technologii chemicznej,
tworzacych podstawy teoretyczne,
uporzadkowang i podbudowang
teoretycznie wiedze obejmujaca
kluczowe zagadnienia oraz
wybrane zagadnienia z zakresu
zaawansowanej wiedzy
szczegotowej w obszarze katalizy
reakcji chemicznych

Ma wiedze dotyczaca
katalitycznych procesow
przemystu rafineryjnego i
petrochemicznego. Umie
scharakteryzowac sposoby
wytwarzania katalizatorow
wielofunkcyjnych. Potrafi wyjasni¢
mechanizm dziatania wybranych
katalizatorow, a takze opisac¢
metodyki aktywacji $wiezych oraz
regeneracji zuzytych
katalizatoréw. Ma wiedze
dotyczacg budowy aparatéw ze
ztozem katalitycznym, a w
szczegolnosci: sposoby
napetniania/usuwania katalizatora,
zagadnienia cieplne, dystrybucje
surowcow, wydziielanie produktow.

[SW3] Ocena wiedzy zawartej w
opracowaniu tekstowym i
projektowym

[SW2] Ocena wiedzy zawartej w
prezentaciji

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K7_W02] zna i rozumie
podstawowe procesy i zjawiska
zachodzace w aparaturze
przemysfowej, zna i rozumie w
pogtebionym stopniu - wybrane
procesy i zjawiska oraz dotyczace
ich metody i teorie opisujace
ztozone zaleznosci migdzy nimi,
stanowigce zaawansowang
wiedze ogolng z zakresu chemii,
fizyki, inzynierii i technologii
chemicznej tworzacych podstawy
teoretyczne, uporzadkowana i
podbudowanag teoretycznie wiedze
obejmujaca kluczowe zagadnienia
oraz wybrane zagadnienia z
zakresu zaawansowanej wiedzy
szczegotowej dotyczacej
wytwarzania, konwersji i
modyfikacji wtasciwosci
uzytkowych oraz eksploatacji i
przesytu energii i jej no$nikow,
zna i rozumie gtéwne trendy
rozwojowe w tym obszarze
tematycznym

Student potrafi w sposéb
najbardziej racjonalny
wykorzysta¢ poszczegdline
surowce przemystu
petrochemicznego.

[SW3] Ocena wiedzy zawartej w
opracowaniu tekstowym i
projektowym

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K7_U07] potrafi dokonaé¢
krytycznej analizy istniejacych
rozwigzan technicznych oraz
zaproponowac ich ulepszenia
(usprawnienia).

Student w oparciu o dane
literaturowe i tresci wykladowe
jest w stanie zaproponowac
udoskonalenia operacji
jednostkowej lub procesu
umozliwiajgce lepsze
wykorzystanie surowcow i
ograniczenie wytwarzania
odpadow.

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi
[SU3] Ocena umiejetnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

[SU2] Ocena umiejgtnosci analizy
informacji

[K7_U08] potrafi zaprojektowac -
zgodnie z zadang specyfikacja,
uwzgledniajacg aspekty
pozatechniczne - ztoZzony proces
technologiczny, zwigzany z
inzynierig i technologiami
nosnikéw energii, oraz
zrealizowac ten projekt, co
najmniej w czesci, uzywajac
wiasciwych metod, technik i
narzedzi, przystosowujac do tego
celu istniejace lub opracowujac
nowe metody, techniki i narzedzia.

Student potrafi zaprojektowac¢
instalacje technologiczng dla
wybranych operacji jednostkowe;j
lub czesci procesu realizowanych
w rafinerii uwzgledniajac zasady
technologiczne oraz wzgledy
Srodowiskowe.

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi
[SU3] Ocena umiejgtnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

[SUZ2] Ocena umiejetnosci analizy
informaciji
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Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposob weryfikacji i oceny efektu

[K7_WO01] zna i rozumie
podstawowe procesy zachodzace
w aparatach do proceséw
technologicznych oraz
urzadzeniach pomocniczych, zna i
rozumie w pogtebionym stopniu -
wybrane procesy i operacje
jednostkowe oraz dotyczace ich
metody i teorie opisujace ztozone
zaleznosci migdzy nimi,
stanowigce zaawansowang
wiedze ogolng z zakresu chemii,
matematyki, fizyki, inzynierii i
technologii chemicznej tworzacych
podstawy teoretyczne,
uporzadkowang i podbudowang
teoretycznie wiedze obejmujaca
kluczowe zagadnienia oraz
wybrane zagadnienia z zakresu
zaawansowanej wiedzy
szczego6towej dotyczacej
wytwarzania i przerébki nosnikow
energii, zna i rozumie gtéwne

trendy rozwojowe w tym zakresie

Ma wiedze w zakresie technologii
realizowanych w rafineriach i
przemysle petrochemicznym.

[SW3] Ocena wiedzy zawartej w
opracowaniu tekstowym i
projektowym

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

Tresci przedmiotu

Podstawowe aspekty bezpieczenstwa pracy w zaktadzie przetwarzajgcym surowce
weglowodorowe.Surowce przemystu rafineryjnego. Geochemia zt6z ropy naftowej i gazu ziemnego.
Wydobycie, przygotowanie do transportu ropy i gazu ziemnego. Magazynowanie. Katalizatory przemystu
rafineryjnego. Hydrorafinacja, izomeryzacja benzyn. Reforming katalityczny. Hydrokraking i kraking
katalityczny. Produkcja wodoru. Konwersja weglowodordéw lekkich. Produkcja baz olejowych, smaréw,
ptynow hydraulicznych i asfaltow. Kraking parowy. Produkcja polietylenu i polipropylenu. Wydzielanie i
zastosowanie zwigzkéw aromatycznych. Procesy termicznej konwersji ciezkich frakcji . Proces opdznionego
koksowania i Visbreaking. Oczyszczanie $ciekéw, gazéw odlotowych i zagospodarowanie odpadow statych.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Podstawowe wiadomosci z zakresu operacji jednostkowych: destylacja, ekstrakcja, krystalizacja oraz
procesow: uwodornienia, odwodornienia, aromatyzacji, izomeryzacji, alkilowania i hydrorafinacji. Aparatura

przemystu chemicznego.

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektéw uczenia sie

Sposob oceniania (sktadowe)

Prég zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

multimedialna i/lub opracowanie

pisemne.

laboratorium (30 godz); kartkéwki i |0.0% 15.0%
sprawozdania

Egzamin pisemny (2 godz.) 60.0% 55.0%
seminarium (15 godz.), 0.0% 15.0%
prezentacja multimedialna, raportt

projekt (15 godz.); prezentacja 0.0% 15.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

1. Edward Grzywa i Jacek Molenda ,Technologia podstawowych
syntez organicznych” Wydawnictwo Naukowo-Techniczne,
Warszawa 2000 i wydania pozniejsze

2. Praca zbiorowa pod redakcjg Ludwika Synoradzkiego i Jerzego
Wisialskiego ,Projektowanie proceséw technologicznych” Oficyna
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2006

3. Praca zbiorowa pod redakcjg Jana Surygaty ,Vademecum
rafinera” Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, Warszawa 2006

4. Maria Zidtek, Izabela Nowak ,,Kataliza heterogeniczna - wybrane
zagadnienia do ¢wiczen laboratoryjnych” Wydawnictwo Naukowe

UAM, Poznan

5. Wyktady prowadzone przez pracownikéw Grupy LOTOS.

Uzupetniajaca lista lektur

Romuald Bogoczek i Elzbieta Kociotek-Balawejder ,Technologia
chemiczna organiczna” Wydawnictwo Akademii Ekonomicznej we

Wroctawiu, Wroctaw 1992

Materiaty kongresowe i konferencyjne.

2.
3. Patenty
4

Czasopisma poswiecone nosnikom energii (ropa i gaz ziemny).

Adresy eZasobdw

Adresy na platformie eNauczanie:

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

-

Poréwnaj technologie produkcji wodoru. Wskaz wady i zalety poznanych proceséw (reforming parowy

metanu i weglowodoréw lekkich; zgazowanie wegla i pozostatosci z przerébki ropy naftowej; elektroliza
wody i wodnych roztworéw wodorotlenkow)
2. Metody poszukiwania i wydobywania weglowodoréw. Rodzaj skat zbiornikowych, réznice miedzy
ztozem konwencjonalnym i niekonwencjonalnym. Metody poszukiwania zt6z ropy, szacowanie
potencjalnych zasobdw. Realizacja wiercen oraz sposoby prowadzenia eksploatacji ztoza.
3. Zasady funkcjonowania rafinerii. Media energetyczne i pomocnicze (energia elektryczna, systemy wody
i pary, powietrze i azot, gaz opatowy i olej opatowy).
4. Kraking termiczny, katalityczny i hydrokraking. Surowce, przebieg procesu, produkty.
5. Produkcja benzyn i oleju napgedowego.

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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