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Inzynieria i technologie nosnikéw energii

Data rozpoczecia studiow  |luty 2024 . Rok akademicki realizaciji 2023/2024
przedmiotu

Poziom ksztatcenia Il stopnia Grupa zaje¢ Grupa zaje¢ fakultatywnych
Grupa zaje¢ powigzanych z
praktycznym przygotowaniem
zawodowym - profil praktyczny

Forma studiéw stacjonarne Sposdb realizacji na uczelni

Rok studiow 1 Jezyk wykfadowy polski

Semestr studiow 1 Liczba punktow ECTS 3.0

Profil ksztatcenia praktyczny Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Wydziat Chemiczny -> Katedra Inzynierii Procesowej i Technologii Chemicznej

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcdow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr inz. Robert Aranowski

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

dr inz. Robert Aranowski

dr hab. inz. Anna Zielinska-Jurek

dr inz. Aleksandra Matachowska

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium [RAZEM
i metody nauczania Liczba godzin zajeé [15.0 15.0 0.0 15.0 0.0 45
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |45 8.0 22.0 75

studenta

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studenta z metodami tworzenia dokumentac;ji technicznej instalacji
przemystowej z uwzglednieniem zagadnien branzowych (branzy elektrycznej, mechanicznej, automatyki,

wod-kan, BHP i ppoz).

Znajomos¢ podstawowych sktadowych projektu procesowego, podstaw i zasad technologii chemicznej,
schematu ideowego i technologicznego, zasady sporzgdzania bilansu strumieniowego, masowego i
energetycznego, zasady wykonania rysunkow technicznych, podstawowe technologie organiczne i
nieorganiczne, budowy maszyn i aparatow przemystu chemicznego
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K7_UO05] potrafi przy
formutowaniu i rozwigzywaniu
ztozonych zadan inzynierskich, w
tym zadan nietypowych, a takze
prostych probleméw badawczych
zastosowac podejscie
systemowe, uwzgledniajace takze
aspekty pozatechniczne.

Student potrafi systemowo
podej$¢ do zagadnien
projektowania a w szczegolnosci
dostrzegajgc aspekty spoteczne,
ekonomiczne i techniczno-
technologiczne projektowanych
procesow.

[SU3] Ocena umiejetnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

[K7_W12] zna i rozumie
podstawowe procesy i operacje
zachodzace w cyklu zycia
urzadzen, i obiektdw stosowanych
do rozdzielania mieszanin w skali
od analitycznej do procesowej,
zna i rozumie w pogtebionym
stopniu - wybrane techniki
rozdzielania, aparature stosowang
do ich realizacji oraz metody i
teorie wyjasniajace ztozone
zaleznosci miedzy nimi,
stanowigce zaawansowang
wiedze ogdlng z zakresu chemii,
fizyki, inzynierii i technologii
chemicznej tworzacych podstawy
teoretyczne, uporzadkowang i
podbudowang teoretycznie wiedze
obejmujaca kluczowe zagadnienia
oraz wybrane zagadnienia z
zakresu zaawansowanej wiedzy
szczegotowej dotyczacej technik
rozdzielania, zna i rozumie gtéwne
trendy rozwojowe w zakresie
rozdzielania prostych i ztozonych
mieszanin rzeczywistych

Student potrafi wykorzystac
oprogramowanie komputerowe do
obliczen i projektowania procesow
rozdzielania mieszanin w skali od
analitycznej do procesowe;j.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[SW3] Ocena wiedzy zawartej w
opracowaniu tekstowym i
projektowym

[K7_UO06] potrafi przy
formutowaniu i rozwigzywaniu
ztozonych zadan inzynierskich, w
tym zadan nietypowych, a takze
prostych probleméw badawczych
dokonac¢ wstepnej oceny
ekonomicznej proponowanych
rozwigzan i podejmowanych
dziatan inzynierskich.

Student potrafi okresli¢
podstawowe wskazniki
optacalnosci projektu, takie jak:
stopa zwrotu, czas wyptaty, zwrot
inwestyciji itp.

[SU1] Ocena realizacji zadania

[K7_WO04] zna i rozumie
podstawowe procesy zachodzace
w cyklu zycia urzadzen, obiektéw i
systemow technicznych, zna i
rozumie w pogtebionym stopniu -
wybrane metodyki projektowania i
obliczen proceséw
technologicznych i operacji
jednostkowych oraz dotyczace ich
metody i teorie opisujace ztozone
zaleznosci migdzy nimi,
stanowigce zaawansowang
wiedze ogolng z zakresu chemii,
fizyki, matematyki i nauk
technicznych tworzacych
podstawy teoretyczne,
uporzadkowang i podbudowang
teoretycznie wiedze obejmujaca
kluczowe zagadnienia oraz
wybrane zagadnienia z zakresu
zaawansowanej wiedzy
szczego6towej dotyczacej
projektowania instalacji
przemystowych

Student potrafi wykorzystaé
oprogramowanie komputerowe do
realizacji cyklu projektowego
instalacji przemystowej. Student
potrafi wykonac projekt procesowy
instalacji przemystowej

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[SW3] Ocena wiedzy zawartej w
opracowaniu tekstowym i
projektowym
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Efekt kierunkowy Efekt z przedmiotu Sposob weryfikacji i oceny efektu

[K7_W10] zna i rozumie Student potrafi wykorzystaé [SW1] Ocena wiedzy
podstawowe procesy zachodzace |oprogramowanie komputerowe do |faktograficznej

w cyklu zycia urzadzen, obiektéw i |realizacji cyklu projektowego [SW3] Ocena wiedzy zawartej w
systemow technicznych oraz instalacji przemystowej. Student opracowaniu tekstowym i
sposoby ich modyfikowania w potrafi wykona¢ model projektowym

odniesieniu do warunkéw tréjwymiarowej instalacji oraz

procesowych, zna i rozumie w symulacje matematyczng

pogtebionym stopniu - wybrane przebiegu procesu.

modele termodynamiczne i
sposoby zmiany kierunku i
efektywnosci proceséw oraz
dotyczace ich teorie wyjasniajace
ztozone zaleznosci miedzy nimi,
stanowigce zaawansowang
wiedze ogolng z zakresu chemii,
fizyki, inzynierii i technologii
chemicznej tworzacych podstawy
teoretyczne, uporzadkowang i
podbudowang teoretycznie wiedze
obejmujaca kluczowe zagadnienia
oraz wybrane zagadnienia z
zakresu zaawansowanej wiedzy
szczegoOtowej dotyczacej symulacii
i modelowania procesow
technologicznych, zna i rozumie
gtéwne trendy rozwojowe w
zakresie komputerowego
wspomagania symulacji i
modelowania proceséw
przemystowych

Tresci przedmiotu

Zasady technologiczne, heurystyki projektowe. Omowienie dokumentacji technicznej: plan lokalizacji
instalacji, plan lokalizacji urzadzen, schemat technologiczny (diagram przeptywéw), schematy izometryczne
rurociggéw, ocena oddziatywania na srodowisko, bilans materiatowo-cieplny, bilans mocy urzadzen, bilans
medidéw pomocniczych, schematy P&ID, raport z analizy zagrozen i zdolnosci operacyjnych, tréjwymiarowe
wizualizacja instalacji, specyfikacje procesowe, dokumentacja techniczno-ruchowa urzadzen oraz instalaciji
przemystowej, rysunki ztozeniowe aparatéw, dokument zabezpieczenia przed wybuchem, umowy licencyjne
na korzystanie z procesu technologicznego. Tworzenie szczegdétowej dokumentacji planistycznej rurociaggéw
z uwzglednieniem armatury, zbiornikéw i wymiennikéw ciepta.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Znajomos¢ podstawowych sktadowych projektu procesowego, podstaw i zasad technologii chemicznej,
schematu ideowego i technologicznego, zasady sporzgdzania bilansu strumieniowego, masowego i
energetycznego, zasady wykonania rysunkéw technicznych, podstawowe technologie organiczne i
nieorganiczne, budowy maszyn i aparatéw przemystu chemicznego

Sposoby i kryteria Sposdb oceniania (sktadowe) Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koricowej
oceniania osigganych zaliczenie pisemne 60.0% 30.0%
efektow uczenia sie projekt 60.0% 20.0%
¢wiczenia praktyczne 60.0% 30.0%
Zalecana lista lektur Podstawowa lista lektur 1. Ludwik Synoradzki, Jerzy Wisialski, Projektowanie proceséw

technologicznych. Bezpieczenstwo procesow chemicznych,
Politechnika Warszawska, 2012,

2. Adam Gotuch, Projektowanie - instalacje sanitarne i elektryczne:
symbole i oznaczenia graficzne, normy obliczania i projektowania,
wymagania, polskie normy, Kanon, 1998

3. Mirostaw Zurek, Projektowanie instalacji budowlanych, Instytut
Technologii Eksploatacji Parnstwowy Instytut Badawczy, Radom
2005,

4. Osikowicz tukasz, Szczerba Krzysztof, Zasady bezpiecznej
eksploatacji obiektéw, Wydawnictwo Centrum Naukowo-
Badawczego Ochrony Przeciwpozarowej, J6zeféw 2012,

5. Konrad Bakowski, Sieci i instalacje gazowe, Wydawnictwo
Naukowe PWN, Warszawa 2014,

6. Jacek Jezewski, Wprowadzenie do projektowania systemow
technologii chemicznej, cz. I, Teoria, Rzeszéw 2001

7. Jacek Jezewski, Wprowadzenie do projektowania systemow
technologii chemicznej, cz. Il, Przyktady, Rzeszéw 2002

8. PN-EN 60079-10-1 Atmosfery wybuchowe: Klasyfikacja
przestrzeni Gazowe atmosfery wybuchowe,

9. PN-EN 61882:20016-07 - Badania zagrozen i zdolno$ci do
dziatania (badania HAZOP) -- Przewodnik zastosowan

Uzupetniajaca lista lektur 1.  PN-E-08350-14:2002 Systemy sygnalizacji pozarowej.
Projektowanie, zaktadanie, odbior, eksploatacja i konserwacja
instalacji,

2. PN-ISO 8421-7:2000 Ochrona przeciwpozarowa. Terminologia.
Srodki wykrywania i tumienia wybuchu,

3. Rozporzgdzenie ministra pracy i polityki socjalnej z 26 wrze$nia
1997 r. w sprawie ogdlnych przepisoéw bezpieczenstwa i hieny
pracy

4. Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991r. o ochronie przeciwpozarowej,
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Adresy eZasobow Adresy na platformie eNauczanie:

Zasady projektowania i przygotowania dokumentacji technicznej,
liTNE, 2023-24 - Moodle ID: 38068
https://enauczanie.pg.edu.pl/moodle/course/view.php?id=38068

Przyktadowe zagadnienia/ |Przygotuj projekt technologiczny instalacji otrzymywania nitrobenzenu w skali 200 tys. ton rocznie.Na
przyk’fadowe pytania/ podstawie projektu technologicznego przygotuj symulacje procesu otrzymywania metanolu z

. . wykorzystaniem programu ChemCAD.Wymien i oméw elementy projektu technologicznego instalaciji
realizowane zadania przemystowejWymien i scharakteryzuj co najmniej niezbedne elementy dokumentacji technicznej
przedstawionego urzadzenia/instalacji.Nazwij przedstawione symbole stosowane w dokumentacji
technicznej wedtug wtasciwej nomenklatury.

Praktyki zawodowe Nie dotyczy
w ramach przedmiotu
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