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Data rozpoczecia studiow  |luty 2024 . Rok akademicki realizaciji 2024/2025
przedmiotu
Poziom ksztatcenia Il stopnia Grupa zaje¢ Grupa zaje¢ fakultatywnych
Grupa zaje¢ powigzanych z
praktycznym przygotowaniem
zawodowym - profil praktyczny
Forma studiéw stacjonarne Sposdb realizacji na uczelni
Rok studiow 1 Jezyk wykfadowy polski
Semestr studiow 2 Liczba punktow ECTS 3.0
Profil ksztatcenia praktyczny Forma zaliczenia zaliczenie
Jednostka prowadzaca Wydziat Chemiczny -> Katedra Chemii Fizycznej
Imie i nazwisko Odpowiedzialny za przedmiot dr hab. inz. Dorota Warminska
wyktadowcy (wyktadowcow) | Prowadzacy zajecia z przedmiotu
Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium [RAZEM
i metody nauczania Liczba godzin zaje¢ [15.0 0.0 30.0 0.0 0.0 45
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos$¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |45 3.0 27.0 75
studenta

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest przedstawienie wiedzy niezbednej dla okreslania mozliwosci przebiegu i kierunku
procesow chemicznych, dla szacowania efektéw cieplnych reakcji chemicznych oraz sterowania ich
wydajnoscig. Ponadto celem przedmiotu jest przedstawienie zagadnien dotyczacych kinetyki reakc;ji
chemicznych oraz zapoznanie studentéw w formie rozszerzonej z kinetyka katalizy heterogeniczne;j i
homogenicznej oraz biokatalizy z oméwieniem przyktadowych zastosowan proceséw katalitycznych w

przemysle.

Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposoéb weryfikacji i oceny efektu

[K7_UO05] potrafi przy
formutowaniu i rozwigzywaniu
ztozonych zadan inzynierskich, w
tym zadan nietypowych, a takze
prostych probleméw badawczych
zastosowac podejscie
systemowe, uwzgledniajgce takze
aspekty pozatechniczne.

Student potrafi zastosowacé
podejscie systemowe,
uwzgledniajgce takze aspekty
pozatechniczne.

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi
[SU3] Ocena umiejetnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

[SU2] Ocena umiejetnosci analizy
informaciji

[K7_UO06] potrafi przy
formutowaniu i rozwigzywaniu
ztozonych zadan inzynierskich, w
tym zadan nietypowych, a takze
prostych probleméw badawczych
dokonac wstepnej oceny
ekonomicznej proponowanych
rozwigzan i podejmowanych
dziatan inzynierskich.

Student potrafi dokonaé wstepnej
oceny ekonomicznej
podejmowanych dziatan.

[SUZ2] Ocena umiejetnosci analizy
informacji

[K7_U07] potrafi dokonaé
krytycznej analizy istniejacych
rozwigzan technicznych oraz
zaproponowac ich ulepszenia
(usprawnienia).

Student posiada wiedze
pozwalajacg mu
zaproponowac udoskonalenie
procesu.

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi
[SU3] Ocena umiejgtnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

[SU2] Ocena umiejetnosci analizy
informacji
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Tresci przedmiotu

Wykiad:

Energetyka proceséw chemicznych. Efekty cieplne reakcji chemicznych i ich zaleznos¢ od temperatury.
Kryteria samorzutnosci reakcji chemicznych. Wptyw temperatury na warto$¢ zmiany entropii i entalpii
swobodne;j reakcji. Procedura van Krevelena i Chermina. Réwnowaga chemiczna. Cisnieniowa stata
réwnowagi i jej zalezno$¢ od standardowej entalpii swobodnej reakcji. Ocena wptywu ci$nienia i temperatury
na wydajnos$c reakcji. Kinetyka reakcji chemicznych. Podstawowe pojecia. Rownania kinetyczne prostych
reakcji nieodwracalnych oraz ztozonych reakcji odwracalnych, rownolegtych i nastepczych. Wplyw
temperatury na statg szybkosci: réwnanie Arrheniusa, teoria zderzen aktywnych i teoria kompleksu
aktywnego. Mechanizmy reakcji zZtozonych, teoria stanu stacjonarnego. Kataliza.Pojecia podstawowe.
Katalizator i jego wiasciwosci. Kinetyka katalizy homogenicznej. Kinetyka katalizy kwasowo-zasadowej:
ogolnej i specyficznej. Kinetyka reakcji autokatalitycznych. Zastosowanie komplekséw metali przejsciowych
w katalizie homogenicznej. Kinetyka reakcji enzymatycznych. Kataliza heterogeniczna. Podstawowe pojecia
zwigzane z katalizatorem heterogenicznym. Etapy reakcji katalitycznej. Adsorpcja. Mechanizmy
heterogenicznych reakgji katalitycznych. Przeglad najwazniejszych reakgji katalitycznych stosowanych w
przemysle.

Cwiczenia laboratoryjne:

1. Autokataliza. Kinetyka jodowania acetonu katalizowanego jonami wodorowymi.

2. Kataliza kwasowo- zasadowa. Kinetyka inwersji sacharozy.

3. Kataliza mikroheterogeniczna. Katalityczny rozktad wody utlenionej.

4. Kataliza homogeniczna. Wyznaczenie statej szybkosci reakcji utleniania jonéw tiosiarczanowych jonami
zelaza(lll) bez katalizatora i w obecnosci jondw Cu2+.

5. Praktyczne wykorzystanie katalizatoréow w przemysle rafineryjnym.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

podstawowa wiedza z zakresu chemii ogdlnej, termodynamiki i kinetyki chemicznej

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektéw uczenia sie

Sktadowa oceny koncowej
50.0%
50.0%

Sposob oceniania (sktadowe) Prég zaliczeniowy

50.0%
100.0%

zaliczenie pisemne wykfadu

wykonanie 5 éwiczen i oddanie
sprawozdan

Zalecana lista lektur

1. K. Pigon, Z. Ruziewicz, Chemia Fizyczna, Wydawnictwo Naukowe
PWN, Warszawa 2005.

Podstawowa lista lektur

2. P.W. Atkins, Chemia fizyczna, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa 2003.

3. M. Zidtek, I. Nowak, Kataliza heterogeniczna wybrane zagadnienia,
Wydawnictwo Naukowe UAM, Poznan 1999.

4. B. Grzybowska - Swierkosz, Elementy katalizy heterogenicznej,
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 1993.

5. F. Pruchnik, Kataliza homogeniczna, Wydawnictwo Naukowe PWN
1993.

1. H. Buchowski, W. Ufnalski, Podstawy termodynamiki,
Warszawa ,WNT 1994.

Uzupetniajaca lista lektur

2. W. Turek, Z. Uziel, Wyktady i zadania obliczeniowe z kinetyki
chemicznej i adsorpcji z elementami katalizy, Wydawnictwo Politechniki
Slaskiej, Gliwice, 2010.

Adresy eZasobow Adresy na platformie eNauczanie:

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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