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Poziom ksztatcenia Il stopnia Grupa zaje¢ Grupa zaje¢ obowiazkowych z
zakresu kierunku studiow
Grupa zaje¢ powigzanych z
praktycznym przygotowaniem
zawodowym - profil praktyczny

Forma studiéw stacjonarne Sposob realizacji na uczelni

Rok studiow 1 Jezyk wyktadowy polski

Semestr studiow 2 Liczba punktow ECTS 5.0

Profil ksztatcenia praktyczny Forma zaliczenia egzamin

Jednostka prowadzaca

Wydziat Chemiczny -> Katedra Konwersji i Magazynowania Energii

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

prof. dr hab. Ewa Klugmann-Radziemska

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
i metody nauczania Liczba godzin zaje¢ [30.0 0.0 30.0 15.0 0.0 75
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywno$¢ studenta [Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin prac dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
y planem studiow
Liczba godzin pracy |75 5.0 45.0 125
studenta

Cel przedmiotu

Zapoznanie studentdw z zagadnieniami wytwarzania energii w odniesieniu do ochrony srodowiska

naturalnego
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K7_WO06] zna i rozumie
podstawowe procesy zachodzace
w cyklu zycia aparatury do
procesow technologicznych i
operacji pomocniczych, zna i
rozumie w pogtebionym stopniu -
wybrane procesy i operacje
jednostkowe w zakresie wymiany
masy i energii oraz dotyczgce ich
metody i teorie wyjasniajace
ztozone zaleznosci migdzy nimi,
stanowigce zaawansowang
wiedze ogolng z zakresu chemii,
fizyki, matematyki i inzynierii
chemicznej tworzacych podstawy
teoretyczne, uporzadkowang i
podbudowang teoretycznie wiedze
obejmujaca kluczowe zagadnienia
oraz wybrane zagadnienia z
zakresu zaawansowanej wiedzy
szczegotowej w zakresie inzynierii
i technologii nosnikéw energii

student ma uporzadkowang i
podbudowang teoretycznie wiedze
obejmujaca kluczowe zagadnienia
oraz wybrane zagadnienia z
zakresu zaawansowanej wiedzy
szczegotowej w zakresie inzynierii
i technologii nosnikdw energii

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K7_WO02] zna i rozumie
podstawowe procesy i zjawiska
zachodzace w aparaturze
przemystowej, zna i rozumie w
pogtebionym stopniu - wybrane
procesy i zjawiska oraz dotyczace
ich metody i teorie opisujace
ztozone zaleznosci migdzy nimi,
stanowigce zaawansowang
wiedze ogolng z zakresu chemii,
fizyki, inzynierii i technologii
chemicznej tworzacych podstawy
teoretyczne, uporzadkowang i
podbudowang teoretycznie wiedze
obejmujaca kluczowe zagadnienia
oraz wybrane zagadnienia z
zakresu zaawansowanej wiedzy
szczegotowej dotyczacej
wytwarzania, konwersji i
modyfikacji wtasciwosci
uzytkowych oraz eksploatacji i
przesytu energii i jej nosnikéw,
zna i rozumie gtéwne trendy
rozwojowe w tym obszarze
tematycznym

zna i rozumie wybrane
zagadnienia z zakresu
zaawansowanej wiedzy
szczegotowej dotyczacej
wytwarzania, konwersji i
modyfikacji wlasciwosci
uzytkowych oraz eksploataciji i
przesytu energii i jej nosnikéw

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K7_U04] potrafi przy
formutowaniu i rozwigzywaniu
ztozonych zadan inzynierskich, w
tym zadan nietypowych, a takze
prostych probleméw badawczych
oceni¢ przydatnosc¢ i mozliwosé
wykorzystania nowych osiggnieé
(technik i technologii) chemii, fizyki
oraz inzynierii i technologii
chemiczne;.

potrafi przy formutowaniu i
rozwigzywaniu ztozonych zadan
inzynierskich, w tym zadan
nietypowych, a takze prostych
probleméw badawczych oceni¢
przydatnosc¢ i mozliwos¢
wykorzystania nowych osiggnie¢

[SU2] Ocena umiejetnosci analizy
informacji
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Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposob weryfikacji i oceny efektu

[K7_WO05] zna i rozumie
podstawowe procesy zachodzace
w aparaturze i jej elementach
wykorzystywanych do
wytwarzania i konwersji energii
elektrycznej, zna i rozumie w
pogtebionym stopniu - wybrane
zagadnienia wytwarzania energii
ze zrodet konwencjonalnych i
odnawialnych oraz ich przesylu i
magazynowania oraz dotyczace
ich metody i teorie opisujace
ztozone zaleznosci miedzy nimi,
stanowigce zaawansowang
wiedze ogolng z zakresu fizyki i
chemii oraz technologii i inzynierii
chemicznej tworzacych podstawy
teoretyczne, uporzadkowang i
podbudowang teoretycznie wiedze
obejmujaca kluczowe zagadnienia
oraz wybrane zagadnienia z
zakresu zaawansowanej wiedzy
szczegotowej dotyczacej
ekoenergii, zna i rozumie gtéwne
trendy rozwojowe w zakresie
zwigkszania wydajnosci
energetycznej i energii odnawialnej

zna i rozumie podstawowe
procesy zachodzace w aparaturze
i jej elementach
wykorzystywanych do
wytwarzania i konwersji energii
elektrycznej, zna i rozumie w
pogtebionym stopniu - wybrane
zagadnienia wytwarzania energii
ze zrodet konwencjonalnych i
odnawialnych oraz ich przesytu i
magazynowania

[SW2] Ocena wiedzy zawartej w
prezentac;ji

[K7_U01] potrafi planowac i
przeprowadzaé eksperymenty,
interpretowaé uzyskane wyniki i
wycigga¢ wnioski. Potrafi rowniez
formutowac i testowac¢ hipotezy
zwigzane z problemami
inzynierskimi i prostymi
problemami badawczymi w
zakresie chemii, fizyki oraz

inzynierii i technologii chemiczne;j.

student potrafi planowac¢ i
przeprowadzaé eksperymenty,
interpretowac uzyskane wyniki i
wycigga¢ wnioski

[SU1] Ocena realizacji zadania

Tresci przedmiotu

1.Energetyka konwencjonalna. Paliwa naturalne i ich zasoby. 2.Wplyw zuzycia paliw nieodnawialnych na
$rodowisko naturalne. 3.0dnawialne Zrédta energii - wprowadzenie. 4.Energia promieniowania stonecznego.
5.Kolektory stoneczne. 6.0gniwa fotowoltaiczne. 7.Mozliwosci wykorzystania energii stonecznej w Polsce i
na $wiecie. 8.Biomasa i biopaliwa. 9.Biogaz. 10.Energetyka wodna. 11.Energetyka wiatrowa. 12.Energia
geotermalna. 13.Pompy ciepta. 14.0Ogniwa paliwowe. 15.Magazynowanie energii. 16.Aspekty ekologiczne i
ekonomiczne wykorzystania odnawialnych zrédet energii. 17.Projekt instalacji grzewczej/zasilania budynku z
wykorzystaniem proekologicznych ZE.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Zaliczone kursy matematyki i fizyki na poziomie studiéw | stopnia

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektéw uczenia sie

Sposob oceniania (sktadowe)

Prég zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

egzamin

60.0%

50.0%

éwiczenia, projekt

70.0%

50.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

wyd. lILIV

Ewa Klugmann-Radziemska, Fotowoltaika w teorii i praktyce,
Warszawa-Legionowo: Wyd. BTC, 2010, s. 200: 123 rys., 39 tab. -
bibliogr. 105 poz. - ISBN 978-83-60233-58-0

Lewandowski Witold, Klugmann-Radziemska Ewa, Proekologiczne
odnawialne Zrédta energii. Kompendium, Wydawnictwo Naukowe
PWN, 2017, s. 488, ISBN:978-83-01-19067-5

E.Klugmann-Radziemska Odnawialne Zrédta Energii - Przyktady
obliczeniowe, Wyd. Politechniki GdanskiejGdansk 2009, 2010, s.1-100,

E.Klugmann-Radziemska, Fundamentals of Energy Generation, Wyd.
Politechniki Gdanskiej, Gdansk 2009, s.189
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Uzupetniajaca lista lektur

Photovoltaic Geographical Information System (PVGIS)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa w sprawie
warunkoéw technicznych jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich
usytuowanie

Polskie Dokumenty Normalizacyjne

Katalogi producentéw urzadzen

Adresy eZasobdéw

Adresy na platformie eNauczanie:

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

1. Przeliczy¢ 500, 50 i 5 ton ekwiwalentu CO2 na limity masowe dla czynnika chtodniczego HFC-23 (GWP=

14 800).

2. Oszacowac, jaka ilos¢ energii mozna uzyska¢ z modutéw PV w domu jednorodzinnym, ktérego
powierzchnia kondygnacji wynosi 100 m2, nachylenie dachu w kierunku potudniowym wynosi 450,

sprawnos$c¢ catoroczna ogniw PV 12%, a sumaryczne straty energii wynosza 15%. Przyja¢ H=1150 kWh/

m2rok.

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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