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Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Data rozpoczecia studiow  |luty 2024 r. Rok akademicki realizaciji 2024/2025
przedmiotu
Poziom ksztatcenia II stopnia Grupa zaje¢ Grupa zaje¢ obowiazkowych z
zakresu kierunku studiow
Forma studiow stacjonarne Sposob realizacji na uczelni
Rok studiow 1 Jezyk wyktadowy polski
Semestr studiow 2 Liczba punktéow ECTS 3.0
Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Wydziat Chemiczny -> Katedra Inzynierii Procesowej i Technologii Chemicznej

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot dr inz. Andrzej Rogala

Prowadzacy zajgcia z przedmiotu | dr inz. Andrzej Rogala

drinz. Izabela Frackiewicz

Formy zajeé
i metody nauczania

Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium [RAZEM

Liczba godzin zaje¢ [15.0 0.0 0.0 30.0 0.0

W tym liczba godzin zajeé na odlegtosé: 0.0

Dodatkowe informacje:

Wykiady sg prowadzone w formie zdalnej, w postaci przekazania wiedzy podstawowej i praktycznej. W
trakcie wyktadow prowadzona jest interakcja ze studentami w celu ich zaangazowania i pobudzenia do
analizy przyswajanej wiedzy na biezaco. Zajecia praktyczne prowadzone sg z zastosowaniem narzedzi
komputerowych w ustalonych podgrupach 3-4 osobowych. W trakcie zaje¢ projektowych studenci sg uczeni
podstaw przygotowywania modeli symulacyjnych zaréwno na podstawie wyktadu jak i statej interakcji z
prowadzacym. Nastepnie przystepujg do rozwigzywania postawionych przez prowadzgcego zadan w
grupach. Prowadzacy pozostaje aktywny, doradza i nakierowuje na prawidtowe rozwigzania lub w razie
koniecznos$ci pokazuje rozwigzanie wraz ze szczegdétowym wyjasnieniem.

Aktywnos¢ studenta
i liczba godzin pracy

Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wlasna RAZEM
dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |45 5.0 25.0 75
studenta

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zdobycie podstawowej wiedzy z zakresu modelowania proceséw technologicznych
oraz umiejetnos¢ jej zastosowania do budowy modeli matematycznych z wykorzystaniem programéw
statystycznych i programach do symulacji proceséw chemicznych.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K7_WO01] ma pogtebiong wiedze
w zakresie inzynierii reaktorow
chemicznych; ma znajomo$¢ m.in.
cyklu zycia urzadzen, obiektow i
systemow, rownan projektowych
oraz bilanséw masowych i
energetycznych; zna wspétczesne
metody projektowania proceséw
technologicznych; rozumie opis
matematyczny chemicznych
procesow technologicznych, typy
modeli matematycznych, réwnania
bilansowe aparatéw modelowych.

Student posiada wiedze
konieczng do doboru reaktoréw w
modelach symulacyjnych instalacji
procesowych na podstawie
danych projektowych i
eksperymentalnych. Student
rozumie przygotowywanie modeli
matematycznych i ma wiedze, jak
przygotowywac modele na
podstawie danych projektowych i
eksperymentalnych.

[SW3] Ocena wiedzy zawartej w
opracowaniu tekstowym i
projektowym

[K7_KO04] potrafi wspétdziatac i
pracowac w grupie, przyjmujac w
niej roze role

Student potrafi nadzorowac prace
grupy podczas przygotowania
modelu procesu technologicznego.
Student potrafi pracowaé w grupie
pod nadzorem innej osoby i
czynnie uczestniczy¢ w realizacji
powierzonych zadan.

Student potrafi organizowac prace
adekwatnie do czasu
przeznaczonego na realizacje
zadania.

[SK3] Ocena umiejetnosci
organizacji pracy

[SK4] Ocena umiejetnosci
komunikacji, w tym poprawnosci
jezykowej

[SK1] Ocena umiejetnosci pracy
w grupie

[K7_UO03] potrafi wykazaé
podobienstwa i roznice danych
typow reaktoréw i innych urzadzen
chemicznych; ma umiejetnos¢
doboru odpowiednich réwnan oraz
zastosowac je w rozwigzywaniu
podstawowych probleméw
inzynierskich i badawczych, potrafi
klasyfikowa¢ metody
projektowania procesow
technologicznych celem obnizenia
kosztéw projektowania,
zaprojektowac instalacje
doswiadczalne i przemystowe przy
uzyciu technik modelowania
matematycznego i symulacji

komputerowej

Student potrafi wykonac¢ i
zoptymalizowa¢ model procesu
technologicznego.

Student potrafi na podstawie opisu
koncepcji chemicznej przygotowac
podstawy do modelowego
projektu procesowego.

Na podstawie wiedzy z réznych
modutow studiéw student potrafi
optymalizowa¢ model instalac;ji
technologiczne;j.

Student potrafi korzysta¢ z
pogramu ChemCad, Statistica
oraz jezyka programowania C# w
celu opracowywania i
optymalizowania modeli procesu
technologicznego.

[SU1] Ocena realizacji zadania
[SU2] Ocena umiejetnosci analizy
informacji

[SU3] Ocena umiejetnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi

Tresci przedmiotu

Wyktad:

*  przypomnienie podstawowych wiadomosci z zakresu technologii chemicznej i projektowania proceséw
technologicznych: zasady technologiczne w odniesieniu do modelowania, przygotowanie projektu
procesoweg, proces projektowo-badawczo-modelowy od laboratorium do instalacji technologiczne;j,

terminologia,

*  wprowadzenie do modelowania, definicje i terminologia, podziat modeli, modele matematyczne i
fizyczne, elementy statystyki w modelowaniu, planowanie doswiadczen i budowa modeli, optymalizaciji

modeli matematycznych,

*  symulacje i optymalizacja proceséw technologicznych, wprowadzenie do $rodowiska ChemCad,
podstawowe parametry symulacji, modele termodynamiczne i kinetyczne w progarmie ChemCad,
zasady przygotowania symulacji,

*  podstawy programowania z wykorzystaniem narzedzi Al, implementacja modelu matematycznego do
programu komputerowego, podstawy umozliwiajace przygotowanie programu do optymalizacji modelu

matematycznego,

Projekt:

*  przygotowanie podstaw projektu technologicznego: reakcji chemicznych, sposobu prowadzenia
procesu, wtasciwosci fizykochemicznych reagentéw i informacji na temat aparatury niezbednej do
realizacji wybranego procesu, schematu ideowego projektu, przygotowanie modelowego procesu
technologicznego z zastosowaniem programu ChemCAD, prowadzenie symulacji i optymalizacja

parametrow procesowych

*  przygotowanie i optymalizacja modelu procesu technologicznego z wykorzystaniem zaawansowanego

programu statystycznego,

*  przygotowanie modelu procesu technologicznego w formie programu komputerowego z

wykorzystaniem Al
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Wymagania wstepne
i dodatkowe

Znajomos¢ podstaw inzynierii chemicznej i procesowe;.

Dobra znajomos$¢ Podstaw Technologii Chemicznej

Dobra znajomos$é¢ Projektowania Proceséw Technologicznych.

Dobra znajomos$¢ aparatury technicznej i przemystowe;.

Podstawy chemii nieorganicznej, organicznej i fizycznej.

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektéw uczenia sie

Sposob oceniania (sktadowe)

Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej

Ocena z projektu

60.0% 65.0%

Ocena z zaliczenia wykfadu

60.0% 35.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

Bretsznajder, S., Kawecki, W., Leyko, J., & Marcinkowski, R. (1973).
Podstawy ogolne technologii chemicznej. WNT Warszawa.Bortel, E., &
Koneczny, H. (1992). Zarys technologii chemicznej. Wydaw. Naukowe
PWN.Synoradzki, L., & Wisialski, J. (2006). Projektowanie proceséw
technologicznych. Od laboratorium do instalacji przemystowej, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa.Chmielewski, T.
(2013). Projektowanie proceséw technologicznych-Spawalnictwo.
Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej.Mazerski, J. (2009).
Chemometria praktyczna. Malamut, Warszawa.Bequette, B. W., &
Bequette, W. B. (1998). Process dynamics: modeling, analysis, and
simulation.Ogunnaike, B. A., & Ray, W. H. (1994). Process dynamics,
modeling, and control (Vol. 1). New York: Oxford University
Press.Matulewski J. (2018), VISUAL STUDIO 2017. TWORZENIE
APLIKACJI WINDOWS W JEZYKU C#

Uzupetniajaca lista lektur

Beebe, K. R., Pell, R. J., & Seasholtz, M. B. (1998). Chemometrics: a
practical guide (Vol. 4). New York: Wiley.

Morgan, E. D. (1995). Chemometrics: experimental design (Vol. 41).
John Wiley & Son Ltd.

Adresy eZasobdow

Adresy na platformie eNauczanie:

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

1. Przygotuj model procesu technologicznego otrzymywania eteru dimetylowego w programi ChemCAD.
Uwzglednij obliczenia dotyczace rurociggdéw, wymiany ciepta oraz zaproponuje co najmniej jeden wezet
zawracania nieprzereagowanych substratéw.

2. Na podstawie otrzymanego zbioru danych procesu X zaleznego od temperatury, pH, cisnienia i sity
jonowej zaproponuj model w postaci rownania matematycznego z zastosowaniem programu statystycznego.

3. Na podstawie otrzymanych réwnan matematycznych i warunkéw brzegowych stanowigcych elementy
modelu matematycznego opisujacego proces X przygotuj model w postaci prostego programu
komputerowego z wykorzystaniem narzedzi Al.

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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