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Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studenta -znajacego juz szereg rozwigzan szczegotowych z zakresu
zastosowan zjawisk powierzchniowych i katalizy w procesach przemystowych z ogélnymi zasadami
pozwalajacymi na twércze stosowanie tych zjawisk.

Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposo6b weryfikacji i oceny efektu

[K7_U09] umie wykorzysta¢ w
praktyce wiedze z zakresu
technologii koloidéw, potrafi
wyjasni¢ mechanizm zjawisk
powierzchniowych oraz syntezy
surfaktantéw, potrafi
scharakteryzowa¢ metody
otrzymywania i analizy
réznorodnych wyrobéw chemii
gospodarczej

Student umie wykorzystaé
zdobyta wiedze do analizy
procesow powierzchniowych w
tym dotyczacych roztworéw
koloidéw. Umie wiasciwe dobraé
techniki pomiarowe oraz dokonaé¢
analizy ich wynikow.

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi
[SU2] Ocena umiejetnosci analizy
informacji

[K7_WO05] ma poszerzong wiedze
w zakresie termodynamiki i
zjawisk powierzchniowych, ma
znajomos¢ zaawansowane;j
kinetyki chemicznej, elektrochemii,
wybranych metod
elektroanalitycznych i
elektrokatalitycznych, doboru
adsorbentdw i warunkéw ich
pracy, doboru, badania i
wiasciwosci katalizatorow

Student zdobedzie szerokg
wiedze dotyczaca zagadnien
kinetyki i katalizy heterogenicznej
z uwzglednieniem dogtebne;j
analizy przemian chemicznych w
oparciu o znajomos¢ zagadnien
fizykochemii powierzchni.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K7_U06] umie wykorzystaé
zaawansowang termodynamike
chemiczng w stopniu
umozliwiajgcym prowadzenie
realistycznych obliczen
inzynierskich; postuguje sie
specjalistycznymi pojeciami do
opisu zjawisk i procesow
fizykochemicznych; potrafi
wskazac¢ zastosowania praktyczne
omawianych zjawisk w

zréznicowanym kregu odbiorcow

Student potrafi rozwigzywac
zadania problemowe dotyczace
szeroko pojetych procesow
biegnacych na granicy faz.
Posiada umiejetnosé
praktycznego wykorzystania
zdobytej wiedzy w analizie
przebiegu proceséw
katalitycznych.

[SU3] Ocena umiejetnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi
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Tresci przedmiotu

WYKLAD:

Podstawy teoretyczne zjawisk powierzchniowych: napiecie powierzchniowe, adsorpcja. Metody
wyznaczania napiecia powierzchniowego. Praca kohezji i adhezji. Napigcie powierzchniowe roztwordw i
jego modyfikacja. Wykorzystanie zjawisk kapilarnych i napigcia powierzchniowego w technologii (flotacja,
piany). Adsorpcja fizyczna i chemisorpcja. Izotermy adsorpcji Gibbsa, Langmuira, Freundlicha, BET,
Frumkina, Tiomkina. Rodzaje i klasyfikacja adsorbentow; ich wytwarzanie na skale przemystowa.
Zastosowania wegli aktywnych, Zeli krzemionkowych i aluminozeli w technice. Chemicznie modyfikowane
wegle aktywne (jodowane, srebrowane), ich charakterystyka i zastosowania przemystowe. Sita molekularne
(zeolity i sita weglowe). Kataliza homogeniczna i heterogeniczna. Adsorpcja jako wstepny etap katalizy
heterogenicznej. Podstawowe typy katalizatoréw heterogenicznych (kontaktéw), ich pozadane cechy i
skladniki. Gtéwne teorie katalizy oraz mechanizmy reakcji powierzchniowych. Projektowanie, otrzymywanie,
dziatanie i przyktady zastosowan katalizatoréw heterogenicznych. Kinetyka proceséw kontrolowanych
transportem. Znaczenie adsorpcji w procesach elektrochemicznych. Elektrokataliza. Inzynieria powierzchni
nowoczesne techniki modyfikacji powierzchni w preparatyce katalizatoréw. Wybrane techniki badania
powierzchni.

CWICZENIA:

Wykonywanie obliczen z zakresu napigcia powierzchniowego, adsorpcji oraz kinetyki reakcji kontrolowanych
transportem oraz reakc;ji katalitycznych.

Projekt:

Samodzielne, krytyczne opracowanie przez studentéw wybranych zagadnien z zakresu zastosowan zjawisk
powierzchniowych i katalizy w praktyce przemystowej z zastosowaniem oprogramowania BIOVIA -Material
Studio.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

znajomo$¢ chemii ogdlnej, nieorganicznej, organicznej i fizycznej na poziomie studidw | stopnia

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektéw uczenia sie

Sposob oceniania (sktadowe) Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej

kolokwium koné¢owe z wykfadu 50.0% 50.0%
2 kolokwia z ¢wiczen 50.0% 33.0%
Rozwigzywanie probleméw za 70.0% 17.0%

pomoca symulacji numerycznych.

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur 1. J. Oscik, Adsorpcja, WNT, Warszawa 1979.

2. E. T. Dutkiewicz, Fizykochemia powierzchni, WNT, Warszawa
1998.

3. B. Grzybowska-Swierkosz, "Elementy katalizy heterogenicznej",
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 1993.

4. F. Prochnik, "Kataliza homogeniczna", Wydawnictwo Naukowe
PWN, Warszawa 1993.

5. M. Zidtek, |. Nowak, "Kataliza heterogeniczna. Wybrane
zagadnienia", Wydawnictwo UAM, Poznan 1999.

6. M. Najbar (red.), "Fizykochemiczne metody badan katalizatoréw
kontaktowych", Wydawnictwo Uniwersytetu Jagiellonskiego, Krakow
2000.

Uzupetniajaca lista lektur 1. P.C. Niemenz, R. Rajagopalan, Principles of Colloid and Surface
Chemistry, Marcel Dekker, Inc., New York, Basel, Hong Kong 1997.
2. J. Hagen, S. Hawkins Industrial Catalysis: A Practical Approach,
John Wiley & Son, Ltd; 1999.

3. R. |. Wijngaarden, K. R. Westerterp, A. Kronberg, Industrial
Catalysis. Optimizing of Catalysts and Processes, Wiley-VCH Verlag
1998.

4. A. Wieckowski (red.), Interfacial Electrochemistry, Marcel Dekker,
New York 1999.

Adresy eZasobow Adresy na platformie eNauczanie:

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Metody pomiaru napigcia powierzchniowego.

Woptyw wielkos$ci powierzchni granicy miedzyfazowej na szybkos$¢ reakcji heterogenicznej

Adsorpcja fizyczna i chemisorpcja

izoterma, izobara i izostera adsorpcji

Teorie adsorpcji

Materiaty porowate

Instrumentalne metody badania powirzchni

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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