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Data rozpoczecia studiow  |luty 2024 . Rok akademicki realizaciji 2023/2024
przedmiotu
Poziom ksztatcenia Il stopnia Grupa zaje¢ Grupa zaje¢ fakultatywnych
Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne Sposob realizacji na uczelni
Rok studiow 1 Jezyk wyktadowy polski
Semestr studiow 1 Liczba punktéw ECTS 5.0
Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie
Jednostka prowadzaca Wydziat Chemiczny -> Katedra Chemii Analitycznej
|miQ i nazwisko Odpowiedzialny za przedmiot dr hab. inz. Justyna Plotka-Wasylka
wyktadowcy (wyktadowcow) | Prowadzacy zajecia z przedmiotu | dr hab. inz. Justyna Plotka-Wasylka
dr inz. Tomasz Dymerski
dr hab. inz. Mariusz Maré
prof. dr hab. inz. Andrzej Wasik
dr inz. Matgorzata Rutkowska
dr inz. Tomasz Majchrzak
prof. dr hab. inz. Zaneta Polkowska
dr inz. Barttomiej Cieslik
dr inz. Weronika Hewelt-Belka
Formy Zané Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium [RAZEM
i metody nauczania Liczba godzin zaje¢ [15.0 0.0 60.0 0.0 0.0 75
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wiasna RAZEM
i liczba godzin prac dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
Yy planem studiéw
Liczba godzin pracy |75 5.0 45.0 125
studenta

Cel przedmiotu

Zdobycie niezbednej wiedzy z zakresu - przygotowania prébek do analizy;- chromatograficznych technik
rozdzielania i ich zastosowanie do rozwigzania probleméw natury przemystowej; - oznaczenia ilociowego
wybranych analitéwi;- obliczania wynikéw analiz ilosciowych z wykorzystaniem metod matematycznych i
graficznych oraz ich statystycznego interpretowania;- walidacji metod (stosowania materiatéw odniesienia,
itd.);- problemami zwigzanymi z przeniesieniem aspektéw analizy laboratoryjnej na skale przemystowa.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K7_UO05] potrafi biegle
postugiwac sie nowoczesnymi
technikami analitycznymi przy
rozwigzywaniu ztozonych i
nietypowych zadan inzynierskich i
badawczych oraz potrafi
samodzielnie obstugiwaé
stosowang aparature; umie
wykorzysta¢ wiedze z zakresu
analityki sktadnikéw sladowych ze
szczegblnym uwzglednieniem
problematyki przygotowania
prébek oraz kontroli i zapewnienia
jakosci wynikéw pomiarowych

Student potrafi rozwigzywac
problemy analityczne z
wykorzystaniem analizy
elementarnej zwigzkow
organicznych; potrafi zastosowac
wiasciwe techniki rozdzielania ze
szczegdlnym uwzglednieniem
technik chromatograficznych

[SU5] Ocena umiejetnosci
zaprezentowania wynikow
realizacji zadania

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi

[K7_KO03] ma swiadomosé
pozatechnicznych aspektow i
skutkdw dziatania magistra
inzyniera chemika, w tym wptywu
na $rodowisko oraz ma
Swiadomos¢ odpowiedzialnosci za
podejmowane decyzje,
przestrzegania i rozwijania zasad
etyki zawodowej i dziatania na
rzecz przestrzegania tych zasad

Student potrafi wspotdziata i
pracowac¢ w grupie, przyjmujac w
niej rézne role. Potrafi
odpowiednio okresli¢ priorytety
stuzgce realizacji okreslonego
przez siebie lub innych zadania

[SK5] Ocena umiejetnosci
rozwigzywania problemow
wystepujacych w praktyce

Tresci przedmiotu

W trakcie realizacji przedmiotu zostang zaprezentowane zastosowania podstawowych i zaawansowanych
technik analitycznych, tj. analiza elementarna, GC, LC, techniki ekstrakcyjne, itd) stuzgce do rozwigzania
problemdéw natury przemystowej. Zostang przedstawione problemy analityki przemystowej i sposobami ich
rozwigzania. Wyktady bedg obejmowaty tresci przedstawione przez zaproszone osoby pracujace w
przemysle (zagadnienia zwigzane z naturg ich laboratoridw, wspoipraca z laboratoriami analitycznymi,
wyzwaniami przeniesienia skali micro na skale makro, pozyskiwaniem promis finansowych z réznych zrédet
na realizacje celéw badawczych sprzezonych z jednostkami prze ystowymi). Zajecia bedg obejmowaty
przedstawienie problemoéw (case study) oraz metody ich rozwigzania.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Zaliczone przedmioty: Chemia Nieorganiczna, Chemia Organiczna, Chemia Fizyczna, Fizyka, Chemia
Analityczna. Znajomos$¢ podstaw chemii analityczne;j.

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych

Sposob oceniania (sktadowe)

Prog zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

Ll wykfad — zaliczenie pisemne i 60.0% 50.0%
efektow uczenia sie ustne
laboratoria — zaliczenie na 60.0% 50.0%
podstawie kartkéwek, wykonanych
¢wiczen i oddanych sprawozdan
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Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

1 J. Minczewski, Z. Marczenko, Chemia analityczna, tom 3, wyd. 9 i
10, zm., PWN, Warszawa 2005.

2 D.A. Skoog, D.M. West, J.F. Holler, S.R.Crouch, Fundamentals of
Analytical Chemistry, (VIl ed.), Saunders College Publishing,
Philadelphia 1996, Podstawy Chemii Analitycznej, t. 1-2, PWN,
Warszawa 2006.

3 P. Konieczka P., Namie$nik J., Zygmunt B., Bulska E., Switaj-
Zawadka A., Naganowska A., Kremer E., Rompa M., Ocena i kontrola
jakosci wynikéw pomiaréw analitycznych, WN-T, Warszawa 2007.

4 Fizykochemiczne metody kontroli zanieczyszczen srodowiska, [red.]
J. Namies$nik i Z. Jamrogiewicz, WN-T, Warszawa 1998.

5 A. Cyganski, Metody spektroskopowe w chemii analitycznej, WN-T,
Warszawa 1993.

6 N.S. Potuektow, Analiza metoda fotometrii ptomieniowej, WN-T,
Warszawa 1969.

7 M. Pinta, Absorpcyjna spektrometria atomowa. Zastosowania w
chemii analitycznej, PWN, Warszawa 1977.

8 Z. Marczenko, Spektrofotometryczne oznaczanie pierwiastkéw,
PWN, Warszawa 1979.

9 A. Cyganski, Metody elektroanalityczne, WN-T, Warszawa 1995.

10 Z. Witkiewicz, Podstawy chromatografii, WN-T, Warszawa 2000.

11 Z Witkiewicz, J. Hetper, Chromatografia gazowa, WN-T, Warszawa
2001.

12 B. Bobranski, Analiza iloSciowa zwigzkow organicznych, PWN,
Warszawa 1979.

13 Chromatografia cieczowa, [red.] M. Kaminski, CEEAM, Gdansk
2004.

14 Spektrometria atomowa, [red.] E. Bulska, K. Pyrzynska, Malmut,
Warszawa 2007.
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Uzupetniajaca lista lektur

1 M. Jarosz, E. Malinowska, Pracownia chemiczna. Analiza
instrumentalna, wyd. 2 uzup., WSIiP, Warszawa 1999.

2 W. Szczepaniak, Metody instrumentalne w analizie chemicznej,
PWN, Warszawa 1999.

3 K. Danzer, E. Than, D. Moloch, Analityka. Przeglad systematyczny,
WN-T, Warszawa 1993.

4 J. Czerminski i wspétautorzy, Metody statystyczne dla chemikéw,
PWN, Warszawa 1986.

5 G.W. Ewing, Metody instrumentalne w analizie chemicznej, PWN,
Warszawa 1980.

6 T.H. Gouw, Nowoczesne metody instrumentalne analizy, WN-T,
Warszawa 1976.

7 HW. Willard, L.L. Merritt, J.A. Dean, F.A. Settle, Instrumental
Methods of Analysis, Wadsworth, Belmont 1981.

8 Z. Marczenko, Spektrofotometryczne oznaczanie pierwiastkéw,
PWN, Warszawa 1979.

9 A. Cyganski, Metody elektroanalityczne, WN-T, Warszawa 1995.

10 Z. Galus, Teoretyczne podstawy elektroanalizy chemicznej, PWN,
Warszawa 1977.

11 Metody analitycznej spektrometrii atomowej, [red.] W. Zyrnicki, J.
Borkowska-Burnecka, E. Bulska, E. Szmyd, Malmut, Warszawa 2010.

Adresy eZasobdéw

Adresy na platformie eNauczanie:

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Przedstaw problemy napotkane przez chemika analityka w laboratorium przemystowym. Przedstaw metody
ich rozwigzania. Omoéw sposob postepowania analitycznego w celu oznaczenia wybranych metali w
probkach po spalaniu odpadéw przemystowych. Omoéw zagadnienia zwigzane z analizg powietrza
wewnetrznego. Oméw zagadnienia zwigzane z pokonywaniem barier wspétpracy miedzy jednostkami

uniwersyteckimi a przemystowymi

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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