PN

P\

N

Karta przedmiotu

POLITECHNIKA
GDANSKA

Nazwa i kod przedmiotu

Analityka procesowa, PG_00045466

Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Data rozpoczecia studiow  |luty 2024 . Rok akademicki realizaciji 2023/2024
przedmiotu

Poziom ksztatcenia Il stopnia Grupa zaje¢ Grupa zaje¢ fakultatywnych
Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne Sposob realizacji na uczelni

Rok studiow 1 Jezyk wyktadowy polski

Semestr studiow 1 Liczba punktéw ECTS 6.0

Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia egzamin

Jednostka prowadzaca

Wydziat Chemiczny -> Katedra Chemii Analitycznej

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr hab. inz. Btazej Kudiak

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

dr hab. inz. Btazej Kudtak
dr hab. inz. Justyna Kucinska-Lipka
dr inz. Maciej Sienkiewicz

dr inz. Tomasz Majchrzak

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
i metody nauczania Liczba godzin zaje¢ [30.0 0.0 30.0 15.0 0.0 75
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtosé¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywno$¢ studenta Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin prac dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
Yy planem studiéw
Liczba godzin pracy |75 10.0 65.0 150
studenta

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest przekazanie studentom wiedzy w zakresie zastosowania chemii analitycznej w
szeroko rozumianej analityce prowadzenia proceséw przemystowych.

Data wydruku:

20.04.2024 18:30
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy Efekt z przedmiotu Sposéb weryfikacji i oceny efektu
[K7_UO05] potrafi biegle potrafi ptynnie postugiwac sie [SU2] Ocena umiejetnosci analizy
postugiwac sie nowoczesnymi technikami analitycznymi wigcznie |informac;ji
technikami analitycznymi przy z tymi stosowanymi na etapie [SU3] Ocena umiejetnosci
rozwigzywaniu ztozonych i przygotowywania prébek wykorzystania wiedzy uzyskanej
nietypowych zadan inzynierskich i w ramach przedmiotu
badawczych oraz potrafi [SU4] Ocena umiejgtnosci
samodzielnie obstugiwac korzystania z metod i narzedzi

stosowang aparature; umie
wykorzysta¢ wiedze z zakresu
analityki sktadnikéw sladowych ze
szczegblnym uwzglednieniem
problematyki przygotowania
prébek oraz kontroli i zapewnienia
jakosci wynikéw pomiarowych

[K7_KO03] ma swiadomosé potrafi przewidywac i [SK5] Ocena umiejetnosci
pozatechnicznych aspektow i przedstawia¢ skutki dziatania rozwigzywania problemow
skutkdw dziatania magistra magistra inzyniera chemika wystepujacych w praktyce
inzyniera chemika, w tym wptywu [SK4] Ocena umiejetnosci

na srodowisko oraz ma komunikacji, w tym poprawnosci
Swiadomos¢ odpowiedzialnosci za jezykowej

podejmowane decyzje, [SK3] Ocena umiejetnosci
przestrzegania i rozwijania zasad organizacji pracy

etyki zawodowej i dziatania na
rzecz przestrzegania tych zasad

[K7_WO04] ma uporzadkowang posiada wiedze z szerokiego [SW1] Ocena wiedzy
wiedze w zakresie analizy spektrum analityki i metod faktograficznej
elementarnej i/lub analityki analitycznych

procesowej; zna zasady
miernictwa przemystowego; zna
problemy zwigzane z
pobieraniem, reprezentatywnoscig
i przygotowaniem prébek do
analizy ciggtej, ma podstawowg

wiedze w zakresie chemometrii

Tresci przedmiotu

Wyktady Zagadnienia ogolne. Rodzaje sygnatéw pomiarowych, zakres pomiarowy i btad pomiaru, klasa
przyrzadu, wtasciwosci dynamiczne. Selektywnos¢ i specyficzno$¢. Czas odpowiedzi i koszty analizy.
Kontrola wielkosci fizycznych i fizykochemicznych. Kalibracja przyrzadéw. Ogodlna charakterystyka
miernictwa przemystowego. Pomiary fizycznych i fizykochemicznych wtasciwosci substancji (pomiary
stezenia jonéw wodorowych, pomiary gestosci, pomiary lepkosci). Pomiary sktadu chemicznego. Problemy
pobierania, reprezentatywnosci i przygotowania probek do analizy ciggtej - przyktady. Automatyzacja
procesow w oparciu o0 analize procesowg na przyktadzie kontroli pH. Ciggte metody analizy. Analiza gazow:
dyspersyjny i niedyspersyjny IR, wykorzystanie wtasnosci paramagnetycznych gazéw, pomiary
elektrochemiczne w niskich i wysokich temperaturach, oznaczanie przewodnictwa cieplnego gazoéw,
oznaczanie gestosci gazow, wykorzystanie wtasciwosci chemicznych gazéw. Analiza cieczy:
spektrofotometria UV-VIS, potencjometria, amperometria, pomiary przewodnictwa elektrycznego,
refraktometria, Analiza ciat statych: metoda izotopowa, oznaczanie masy. Quasi-ciagte metody analizy.
Analiza gazéw: aparat Orsata, chromatografia procesowa, wykorzystanie wtasciwosci chemicznych gazow.
Analiza cieczy: FIA, oznaczanie lepko$ci cieczy, oznaczanie punktu zaptonu, oznaczanie punktu ptynno$ci,
absorpcja atomowa. Analiza ciat statych: fluorescencja rentgenowska. Laboratorium Statystyczne i
dynamiczne metody kontroli jakosci powietrza wewnetrznego Oznaczanie zawartosci wody w produktach
naftowych metodg Carla-Fischera Analizator IR typu LIRA do oznaczania CO Oznaczanie zawartos$ci siarki
catkowitej w produktach naftowych Eksplozymetry stacjonarne firmy AUER Fluorescencyjny analizator oleju
typu UP 82-F3 Analizator tlenu w wodzie typ OXI 149A Magnetodynamiczny analizator tlenu typ OA 269
firmy Servomex Prosty chromatograf gazowy Zwiedzanie laboratorium kontroli jakosci i laboratorium
procesowego Seminarium Przygotowanie i wygtoszenie referatu z zakresu analityki procesowej na
podstawie biezacej literatury naukowej Warunki zaliczenia przedmiotu: egzamin z wyktadéw, Srednia z ocen
z wejscidwek z éwiczen laboratoryjnych, ocena za wygtoszenie referatu i aktywnosci na seminariach

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Znajomos¢ podstaw analizy chemicznej

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektéw uczenia sie

Sposéb oceniania (sktadowe) Prog zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej
Wyktad: egzamin pisemny 60.0% 60.0%
Laboratorium: $rednia z ocen z 60.0% 20.0%
wejscidwek z cwiczen
laboratoryjnych,
Seminarium: Ocena z referatu i 60.0% 20.0%
aktywnosci na seminariach

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur 1. E. Romer, Miernictwo przemystowe, PWN, Warszawa, 1970 2. M.
Trojanowicz, Automatyzacja w analizie chemicznej, WNT, Warszawa,
1972 3. J. Piotrowski (red), Pomiary. Czujniki i metody pomiarowe
wybranych wielkosci fizycznych i sktadu chemicznego, WNT,
Warszawa, 2009

Uzupetniajaca lista lektur P.N. Cheremisinoff, H.J. Perlis, Analytical measurements and
instrumentation for process and pollution control, Ann Arbor Science,
1981

Adresy eZasobow Adresy na platformie eNauczanie:
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Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Podstawowe przyktady pytan:

. Wyjasnij pojecia: at-line, on-line, in-line, charakteryzujace sposoby prowadzenia analizy procesowej
Omoéw sposoby przeprowadzania pomiaréw w analityce procesowej i podaj przykiady

. Narysuj zasadnicze sposoby instalowania analizatora procesowego

. Wyjasnij pojecia: czujnik (sensor), analizator, monitor

. Wyjasnij co rozumiesz przez zakres pomiarowy przyrzadu, a co przez klase przyrzadu.

. Podaj zalety sygnatéw cyfrowych w stosunku do analogowych

. Podaj znane Ci kryteria klasyfikacji analizatoréw procesowych

. Wymien i opisz przynajmniej 4 parametry charakteryzujace czujniki chemiczne

11. Ktére z parametréw charakteryzujacych czujniki chemiczne sg Twoim zdaniem najistotniejsze w
analityce procesowej ?

15. Okresl warunki powstawania wybuchu mieszaniny gazowej. Zdefiniuj pojecia: dolna i gérna granica
wybuchowosci. Podaj przykiady dla dowolnego analitu.

16. Podaj i krétko omow jakie parametry wplywajg na zmiane zakresu wybuchowosci

17. Podaj zasade pomiaru magnetodynamicznego analizatora tlenu, podaj jego zalety i wady

18. Podaj budowe i zasade dziatania termoparamagnetycznego analizatora tlenu

19. Wymien wszystkie Ci znane analizatory tlenu i podaj ogolng zasade ich dziatania

O~NOORWN

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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