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Kierunek studiow

Zielone technologie

Data rozpoczecia studiow  |luty 2024 . Rok akademicki realizaciji 2024/2025
przedmiotu

Poziom ksztatcenia Il stopnia Grupa zaje¢ Grupa zaje¢ obowiazkowych z
zakresu kierunku studiow
Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne Sposab realizacji na uczelni

Rok studiow 1 Jezyk wyktadowy polski

Semestr studiow 2 Liczba punktow ECTS 2.0

Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Woydziat Chemiczny -> Katedra Technologii Koloidow i Lipidéw

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr inz. llona Ktosowska-Chomiczewska

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
i metody nauczania Liczba godzin zaje¢ [15.0 0.0 15.0 0.0 0.0 30
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtosc¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |30 5.0 20.0 55
studenta

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z charakterystyka réznych rodzajéow $ciekdéw w zaleznosci od
ich pochodzenia (sektora przemystowego), a takze z powszechnie stosowanymi technologiami usuwania
zanieczyszczen ze $ciekdw oraz metodami alternatywnymi. Kolejnym celem jest zrozumienie problematyki
zagospodarowania osadow sciekowych powstajacych w komunalnych oczyszczalniach $ciekéw i zaktadach

przemystowych.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy Efekt z przedmiotu Sposéb weryfikacji i oceny efektu
[K7_KO01] jest w stanie student definiuje technologie [SK2] Ocena postepow pracy
rozwigzywac najczestsze stosowane w oczyszczaniu
problemy zwigzane z $ciekéw, zna i rozpoznaje
wykonywaniem zawodu inzyniera, |odpowiednie rozwigzania
prawidtowo identyfikuje i technologiczne, potrafi dokonaé

rozstrzyga dylematy zwigzane z oceny ryzyka i przewidywaé skutki
wykonywaniem zawodu inzyniera, |wykonywanych dziatan

dokonuje oceny ryzyka i potrafi
ocenic¢ skutki wykonywanej

dziatalnosci

[K7_WO05] ma poszerzong wiedze |student zna obowigzujace akty [SW1] Ocena wiedzy
w zakresie zaawansowanych prawne dotyczace oczyszczania |faktograficznej

pojec i problemdw zarzadzania $ciekéw i zagospodarowania

jakos$cig, stosowania zasad osadéw Sciekowych, ma wiedze

organizacji pracy i zintegrowanego |dotyczaca zasad bezpieczenstwa i

zarzgdzania, oraz wiedze higieny pracy w oczyszczalniach

niezbedng do rozumienia Sciekow

spotecznych, ekonomicznych,
prawnych i innych
pozatechnicznych uwarunkowan
dziatalno$ci inzynierskiej, zna
podstawowe zasady
bezpieczenstwa i higieny pracy
obowigzujace w technologiach
ochrony $rodowiska

[K7_WO02] ma poszerzong i student ma poszerzong i [SW1] Ocena wiedzy
pogtebiong wiedze z zakresu pogtebiong wiedze z zakresu faktograficznej
ochrony gleby, powietrza i wody technologii oczyszczania i

przed zanieczyszczeniami neutralizacji odpadéw

przydatng do formutowania i przemystowych oraz gospodarki

rozwigzywania ztozonych zadan z |wodno-$ciekowej; potrafi

zakresu technologii ochrony modyfikowac istniejace i

Srodowiska oraz wspétczesnych projektowaé nowe urzadzenia i

metodach analitycznych technologie dotyczace

oczyszczania $ciekow i
zagospodarowania osadow
Sciekowych uzywajac wiasciwych
metod, technik i narzedzi; potrafi
postuzy¢ sie wtasciwie dobranymi
metodami i urzgdzeniami
umozliwiajgcymi pomiar
podstawowych wielkosci
charakteryzujgcych procesy
technologiczne oraz stan

Srodowiska

Tresci przedmiotu

Charakterystyka sciekow komunalnych i przemystowych w zaleznos$ci od pochodzenia. Oczyszczanie
$ciekéw: podstawowe procesy fizyczne i fizykochemiczne (sedymentacja, flotacja, ekstrakcja, koagulacja,
adsorpcja, dializa, odwrécona osmoza, wymiana jonowa), procesy chemiczne (neutralizacja, stracanie,
chlorowanie, redukcja, utlenianie) oraz procesy biologiczne (biodegradacja tlenowa, kwas fermentacja,
fermentacja metanowa). Utlenianie elektrochemiczne w oczyszczaniu sciekéw. Nowoczesne rozwigzania do
oczyszczania sciekdw przemystowych i biologicznego usuwania zanieczyszczen biogennych. Dobér
technologii oczyszczania $ciekéw dla wybranych przyktadéw $ciekéw z przemystu spozywczego,
chemicznego i inzynieryjnego. Charakterystyka i oczyszczanie odciekéw ze sktadowisk odpadow
komunalnych oraz $ciekéw pochodzacych z rekultywacji gleb zaolejonych. Charakterystyka osadéw z
réznych etapéw oczyszczania Sciekow (piasek i osad z osadnikéw wstepnych, osad biologiczny nadmierny).
Technologie przerobu osadéw $ciekowych: metody zageszczania i odwadniania osadéw Sciekowych
(laguny, ztoza trzcinowe, prasy tasmowe, kondycjonowanie polielektrolitami), stabilizacja biologiczna,
termiczna i chemiczna (mechanizm i technologia). Autotermiczna, termofilna, tlenowa higienizacja osadow.
Sanitacja i fermentacja osadéw $ciekowych. Obrébka termiczna do zagospodarowania osadéw $ciekowych,
spalanie. Wymagania dotyczace bezpiecznego przechowywania osadéw $ciekowych. Wiasciwosci
nawozowe osaddéw z komunalnych oczyszczalni Sciekéw i ich przetwarzanie na naw6z mineralno-
organiczny. Rolnicze wykorzystanie osadow sciekowych (kompostowanie, trzcinowiska, wermikultury).
Wykorzystanie sciekéw do rekultywacji terenéw zdegradowanych oraz unieszkodliwiania odpadéw
przemystowych (np. wapno po flotacji). Odzyskiwanie fosforu z osadéw $ciekowych. Najczestsze problemy
zwigzane z oczyszczaniem sciekow i powaznymi awariami.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposéb oceniania (sktadowe) Prog zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej
egzamin 60.0% 60.0%
testy i raporty z zaje¢ 60.0% 40.0%
laboratoryjnych
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Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

1. Metcalf & Eddy, et al. Wastewater engineering: treatment and reuse.
McGraw Hill, 2003.

2. Obarska-Pempkowiak, Hanna, Magdalena Gajewska, and Ewa
Wojciechowska. Hydrofitowe oczyszczanie wod i $ciekow.
Wydawnictwo Naukowe PWN, 2010.

Uzupetniajaca lista lektur

Kowal, Apolinary Leszek, and Maria Swiderska-Bréz. Oczyszczanie
wody: podstawy teoretyczne i technologiczne, procesy i urzadzenia.
Wydawnictwo Naukowe PWN, 2007.

Adresy eZasobdw

Adresy na platformie eNauczanie:

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Jaka jest zasada biologicznego usuwania azotu ze $ciekdow? Przemiany zwigzkéw azotu - reakcje.

Scharakteryzuj $cieki z wybranych gatezi przemystu (petrochemiczny, galwaniczny, spozywczy itp.) oraz
przygotuj schemat technologiczny oczyszczania sciekow.

Jakie rodzaje zanieczyszczen sg usuwane na réznych etapach?

Jakie sg zasady oczyszczania $ciekéw w przypadku $ciekdéw zawierajgcych zemulgowane oleje?

Jaki jest cel i jakie sg parametry termicznej obrobki osadow sciekowych?

Jaki jest cel kondycjonowania osadéw i jakie metody sg do tego przeznaczone?

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy

Data wydruku: 19.05.2024 17:15

Strona 3z3




