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Kierunek studiow

Fizyka Techniczna

Data rozpoczecia studiow  |luty 2024 . Rok akademicki realizaciji 2023/2024
przedmiotu

Poziom ksztatcenia Il stopnia Grupa zaje¢ Grupa zaje¢ fakultatywnych
Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne Sposob realizacji na uczelni

Rok studiow 1 Jezyk wyktadowy polski

Semestr studiow 1 Liczba punktéw ECTS 3.0

Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Wydziat Fizyki Technicznej i Matematyki Stosowanej -> Instytut Fizyki i Informatyki Stosowanej -> Zaktad

Fotofizyki Molekularnej

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

Katarzyna Siuzdak

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

Katarzyna Grochowska

Katarzyna Siuzdak

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
i metody nauczania Liczba godzin zaje¢ [30.0 0.0 0.0 0.0 15.0 45
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |45 6.0 24.0 75
studenta

Cel przedmiotu

Rozszerzenie wiedzy studentéw o metodach konwersiji energii promieniowania stonecznego na inne rodzaje
energii uzytecznej. Przedstawienie podstaw teoretycznych konwersji fotowoltaicznej, fotochemicznej i
fototermicznej oraz aktualnych rozwigzan praktycznych wykorzystujacych te metody

Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K7_UO06] Potrafi zastosowac
zdobytg wiedze z zakresu fizyki
do zagadnien z obszaru innych
nauk $cistych, nauk
przyrodniczych lub technicznych.

Student potrafi zastosowaé swojg
wiedze z zakresu fizyki do
probleméw z obszaru innych nauk
przyrodniczych lub technicznych.

[SU3] Ocena umiejetnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

[K7_U01] Potrafi uczy¢ sie
samodzielnie, pozyskiwac i
integrowac informacje z literatury,
baz danych oraz innych wiasciwie
dobranych zrédet (w jezykach
polskim i angielskim). Posiada
umiejetnos¢ krytycznej analizy i
selekcji informaciji. Potrafi
korzysta¢ z zasobdéw informac;ji
patentowe;j.

Student potrafi samodzielnie
pozyskiwac i wykorzystywaé
odpowiednie informacje z réznych
zrodet

[SU2] Ocena umiejetnosci analizy
informacji

[K7_WO02] Ma pogtebiona,

Student ma odpowiednig wiedze

[SW1] Ocena wiedzy

podbudowang teoretycznie, teoretyczng i szczegétowg faktograficznej
szczegbtowq wiedze w zakresie praktyczng w zakresie konwers;ji
wybranego dziatu fizyki oraz, w energii promieniowania na inne
stopniu adekwatnym do potrzeb, [rodzaje energii oraz w zakresie
w zakresie pokrewnych dziedzin |pokrewnych dziedzin nauki i
nauki lub techniki. techniki
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Tresci przedmiotu

Wyktad :

- Stonce i jego struktura, opis iloSciowy, zegary stoneczne, historia badan Stonca

- ciato doskonale czarne, promieniowanie Stonca poza atmosferg ziemska, wptyw atmosfery, rozpraszanie
Mie i Rayleigha, AMO, AM 1.5

- czas stoneczny, katy godzinne, azymuty wschodu i zachodu Stonca, deklinacja, rownanie czasu, wysokos¢
katowa, azymut, wyznaczanie czasu zachodu i wschodu, obliczanie dtugosci dnia,

- kat padania promieni stonecznych, irradiacja, nastonecznienie, sumy energii promieniowania stonecznego,
suma godzinna dzienna, sktadowe promieniowania na powierzchni Ziemi, piranometr, albedo

- miesigczny, dzienny i godzinny Sredni wskaznik bezchmurnosci niebosktonu, réwnania korelacyjne,
catkowite promieniowanie stoneczne w ptaszczyznie pochylonej do przodu

- konwersja fototermiczna; kolektory stoneczne, typy i wlasciwosci, ptaskie kolektory, niekoncentrujgce
cieczowe, ptaski kolektor cieczowy, absorbery do kolektoréw, zachowanie energii w absorberze,
promieniowanie absorbowane przez kolektor; pokrycia selektywne absorberéw kolektoréw stonecznych,
osfony przezroczyste, pokrycia przeciwodbiciowe, materiaty termoizolacyjne, ptyny robocze o niskiej
temperaturze krzepniecia, przenikanie promieniowania stonecznego przez przezroczyste ostony kolektoréow

- efektywnos¢ kolektora w stanie stacjonarnym, modyfikator kata padania, optymalny kat pochylenia, uktady
kolektoréw, wzajemne zacienianie, uzyteczna moc cieplna, wspoétczynnik wnikania ciepta, straty ciepta,
instalacja termosyfonowa

- prézniowy kolektor rurowy - poréwnanie na réznych szerokosciach geograficznych, przyktadowa instalacja,
systemy koncentryczne, wspotczynnik koncentracji, temperatura, systemy nadazne

- technologie helioenergetyczne w Polsce

- potprzewodniki i efekt fotowoltaiczny, ztgcze p-n, charakterystyka ogniwa PV, parametry elektryczne
ogniwa, ich pomiar i obliczenia, symulatory stoneczne

- ogniwa krzemowe: mono i polikrystaliczne, amorficzne, mikro i nanokrystaliczne, CIGS, sposoby
zwiekszania wydajnosci ogniw

- ogniwa barwnikowe: budowa i zasada dziatania, ogniwa organiczne i polimerowe, perowskitowe

- degradacja ogniw w czasie i pod wptywem S$wiatta, recykling i oddziatywanie na srodowisko

- wykorzystanie promieniowania do generacji wodoru: konwersja fotochemiczna, podstawy teoretyczne
(rozktad wody), elektrolit, uktad 3 elektrodowy, metody wykorzystania promieniowania stonecznego do
otrzymywania wodoru, oczyszczanie wodoru

- najnowsze osiggniecia w wykorzystaniu energii stonecznej, stan obecny i perspektywy rozwoju energetyki
fotowoltaicznej

Seminarium:

- Jak obliczy¢ wysokos¢ gérowania Stonca?

- Projekt Sztuczne Storice. Czym jest, jak ma nam pomadc i czy mozna je zbudowac?
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- Czy satelity moga by¢ zrédiem energii?

- Ogniwa stoneczne w kosmosie

- Czy elektrownie stoneczng mozna zbudowaé w kosmosie?

- Farmy stoneczne celowos¢ ich stosowania w ré6znych miejscach $wiata

- Przydomowe instalacje fotowoltaiczne czy sie optacajq i jak je dobrac?

- Wptyw fotowoltaiki na srodowisko

- Magazynowanie energii stonecznej instalacja off-grid (akumulatory, mechaniczne magazyny, chemiczne
magazynowanie energii, superkondensatory, termiczne magazyny)

- Instalacje off-grid czy on-grid? Wady, zalety | procedury przytaczenia do sieci

- Dlaczego ogniwa perowskitowe nie sg jeszcze komercyjnie dostepne?

- Czy warto opracowywac przezroczyste ogniwa stoneczne?

- Oczyszczanie wody pitnej przy uzyciu energii stonecznej i problemy z tym zwigzane

- Zjawisko fotowoltaiczne w uktadach biologicznych (BPV biological photovoltaics). Czy mamy sie czym
inspirowac?

- Inne przyktady zastosowania energii Stonca (urzadzenia codziennego uzytku, telefony, tadowarki, torby).
Czy takie rozwigzania majg sens?

- Uktady kolektoréw stonecznych

- Kolektor powietrzny Trombe'a

- Pasywne systemy ogrzewania czy dom hobbitéw byt pasywny energetycznie?

- Gospodarka wodorowa w Polsce stan obecny i perspektywa

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Sposoby i kryteria

Sposéb oceniania (sktadowe) Prog zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej

Oceni?nia Osiagan.ych seminarium : referat 100.0% 40.0%

efektow uczenia sig wyktad : egzamin 51.0% 60.0%

Zalecana lista lektur Podstawowa lista lektur 1. S. Kalogirou, Solar energy engineering: process and systems,
Elsevier 2009

2. D. Halliday, R. Resnick, J. Walker, Podstawy fizyki, PWN 2015

3. A.A Ojo, W. M. Cranton, I. M. Dharmadasa, Next generation
multilayer graded bandgap solar cells, Springer 2018

4. F.C. Kebs, Stability and degradation of organic and polymer solar
cells, Wiley 2012

5. G. Lanzani, The photophysic behind photovoltaic and photonics,
Wiley 2010

Uzupetniajaca lista lektur 1. P. Wurfel , Physics of Solar Cells , Wiley-VCH, Weinheim, 2005

Adresy eZasobow Adresy na platformie eNauczanie:

Konwersja Energii Stonecznej 2023-24 - Moodle ID: 37593
https://enauczanie.pg.edu.pl/moodle/course/view.php?id=37593
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Przyktadowe zagadnienia/ 1.Podstawowe struktury ogniw fotowoltaicznych

przyktadowe pytania/
realizowane zadania
2. Koncepcje prowadzace do zwiekszenia wydajnosci ogniw stonecznych

3. Metody magazynowania energii cieplnej wytworzonej przez promieniowanie stoneczne

Praktyki zawodowe Nie dotyczy
w ramach przedmiotu
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