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Kierunek studiow

Elektrotechnika

Data rozpoczecia studiow  |luty 2024 . Rok akademicki realizaciji 2023/2024
przedmiotu

Poziom ksztatcenia II stopnia Grupa zaje¢

Forma studiow stacjonarne Sposob realizacji na uczelni

Rok studiow 1 Jezyk wykitadowy polski

Semestr studiow 1 Liczba punktow ECTS 3.0

Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Wydziat Elektrotechniki i Automatyki -> Katedra Energoelektroniki i Maszyn Elektrycznych -> Zaktad
Przeksztaltnikdw i Magazynowania Energii

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot dr hab. inz. Pawet Szczepankowski

Prowadzacy zajecia z przedmiotu | dr hab. inz. Pawet Szczepankowski

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
i metody nauczania Liczba godzin zajg¢ [15.0 0.0 15.0 0.0 0.0 30
W tym liczba godzin zajeé na odlegtosé: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywno$¢ studenta Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |30 5.0 40.0 75
studenta

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest pogtebienie wiedzy w zakresie zastosowania programowalnych uktadéw logicznych
w urzadzeniach elektronicznych oraz zdobycie wiedzy pozwalajgcej na tworzenie rozwigzan uktadéw
sterowania wykorzystujacych wyspecjalizowane mikrokontrolery przemystowe przeznaczone dla aplikaciji
czasu rzeczywistego, w szczegolnosci do napedu i przetwarzania energii.

Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy Efekt z przedmiotu Sposob weryfikacji i oceny efektu

[K7_WO06] ma pogtebiong wiedze
z zakresu elektroniki
przemystowe;j,
mikroprocesorowych ukfadéw
sterowania, uktadow logiki
programowalnej oraz
projektowania obwodow
drukowanych i prototypowania
wspomaganego komputerowo

potrafi zaprojektowac softprocesor
NIOS2 firmy IntelFPGA

oraz napisa¢ program obstugi
podstawowych modutéw tego
elementu

[SW3] Ocena wiedzy zawartej w
opracowaniu tekstowym i
projektowym

[K7_U04] potrafi dokonaé wyboru
urzadzen elektroniki przemystowe;j
oraz przygotowac ich
oprogramowanie, zaprojektowac
systemy mikroprocesorowe

posiada pogtebiona wiedze z
zakresu mikroprocesorowych
uktadow sterowania, w ktérych
istotnym elementem jest
programowalny uktad logiczny
zawierajacy zintegrowany system

[SU1] Ocena realizacji zadania
[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi

mikroprocesorowy

Tresci przedmiotu

Tredci przedmiotu mozna podzieli¢ na dwie czesci. Pierwsza cze$¢ skupia sie prezentacji mozliwos$ci
programowalnych uktadow logicznych, ich budowie oraz zasadach projektowania, ze szczegdlnym
naciskiem na zastosowanie procesoréw wbudowanych w strukture cyfrowa. W czesci tej sporo uwagi
poswieca sie prezentacji i pogtebieniu wiedzy uzytkowej dotyczacej nowoczesnych narzedzi
diagnostycznych i wspomagajacych testy funkcjonalne. Podczas wyktadu prezentowane sg réwniez
elementarne uktady cyfrowe, ze szczegdlnym naciskiem ich funkcji w uktadach sterowania. Znaczna cze$¢
uwagi poswiecona jest projektowaniu rozwigzan cyfrowych z zastosowaniem soft-procesora NIOS2. Druga
czes$¢ przedmiotu przeznaczona jest na poznanie funkcjonalnos$ci mikrokontroleréw uzywanych w
aplikacjach napedowych oraz w przetwarzaniu energii. Istotnym elementem w tej czesci wykfadu jest nauka
pracy ze dedykowanym $rodowiskiem programistycznym dla tych mikrokontroleréw. Na tym etapie
nauczania w przedmiocie uwypukla sie aspekt obliczen i sterowania w czasie rzeczywistym z
wykorzystaniem operacji przetwarzania sygnatow.

Data wydruku:

30.06.2024 18:48

Strona 1z2




Wymagania wstepne
i dodatkowe

Znajomos¢ podstaw jezyka C.

Elementarne informacje o uktadach cyfrowych.

Umiejetnosé postugiwania sie programem Quartus na poziomie podstawowym.

Elementarne informacje o dziataniu procesoréw.

Sposoby i kryteria Sposdb oceniania (sktadowe) Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koricowej
oceniania osigganych obecnosé na wykfadach 80.0% 5.0%
efektow uczenia sie zadania laboratoryjne 50.0% 20.0%
realizacja projektu 60.0% 25.0%
kolokwium zaliczeniowe 50.0% 50.0%
Zalecana lista lektur Podstawowa lista lektur 1. FPGA for DUMMIES, A Wilay Brandt, https://www.intel.com/

content/www/us/en/products/programmable.html

2. Hamblen J. O., HALL T. S., Furman M. D.: Rapid Prototyping of
Digital Systems. SOPC edition. Springer.

3. Zbysinski P, Pasierbinski J.: Uktady programowalne, pierwsze
kroki, Wydawnictwo BTC, Warszawa 2002, Second edition 2004.

4.  http://www.ti.com/microcontrollers/c2000-real-time-control-mcus/
overview.html

5. http://www.ti.com/product/TMS320F28379D

Uzupetniajaca lista lektur 1. Gautam lyer, An Introduction to Texas Instruments C2000 Real-time
Control Microcontrollers: Covering LAUNCHXL-F28027 Launchpad in
detail with Step-by-Step LAB Sessions with TI-CCS and Mathworks

Simulink, ISBN-13: 978-1520724249, ISBN-10: 1520724241

2. Ted VanSickle, Programming Microcontrollers in C (Embedded
Technology Series) 2nd Edition, ISBN-13: 978-1878707574, ISBN-10:
1878707574

Adresy eZasobow Adresy na platformie eNauczanie:

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Jakie parametry i zasoby uktadu FPGA decydujg o jakosci i przydatnosci narzedzia SignalTapll Logic
Analyzer? Jak spowodowac¢ zmiane badanych sygnatéw w sposéb statyczny. Uzasadni¢ wybér danego
narzedzia diagnostycznego. Czy state oraz pamieci ROM mozna modyfikowaé. Odpowiedz poprzeé paroma
przyktadami. Opisac¢ funkcje wyprowadzen uktadu LPM_ROM. Opisa¢ funkcje wyprowadzen modutu
LPM_COUNTER. Jaka jest roznica miedzy nazwg wyprowadzenia a jego lokalizacjg? Jak zrealizowa¢ uktad
opdzniajacy zbocze narastajace. Narysowac schemat struktury i opisa¢ funkcje poszczegoélnych
komponentéw. Jak zrealizowaé element wykrywajacy zbocze narastajace, a jak zbocze opadajace. Jakie
zasoby sprzetowe programowalnego uktadu logicznego moze wykorzystywac soft-procesor NIOS27?
Wymienic¢ struktury cyfrowe, ktére moge byc¢ zintegrowane z soft-procesorem NIOS2. Podac¢ przyktady
protokotéw komunikacyjnych wspieranych przez uktady programowalne firmy Intel. Ktére elementy
sterowania napedem elektrycznym mozna zaimplementowaé w procesorze NIOS2? Czym jest i do czego
stuzy narzedzie Qsys? Wymieni¢ przypadki zastosowania bloku Clock Bridge. Scharakteryzowa¢ element
Avalon ALTPLL. Opisa¢ znaczenie wyprowadzen pamieci SDRAM. Opisa¢ funkcje modutu DMA Controller.
Podac i opisa¢ rodzaje wyprowadzen elementu PIO. Scharakteryzowaé wiasciwosci zaktadki Signals w
menu Component Editor. Jak mozna zaprojektowa¢ port réwnolegty z okreslonym timingiem?
Scharakteryzowac¢ srodowisko Code Composer Studio. Wskazaé schemat blokowy procesora
TMS320F28379D w zasobach sieciowych i oméwi¢ jego najwazniejsze komponenty. Wymienié¢ i opisa¢
narzedzia wspomagajace tworzenie kodu dla procesora. Wymieni¢ i opisa¢ komponenty procesora
przeznaczone sa do zadan zwigzanych z komunikacjg. Wymieni¢ i opisaé komponenty procesora
przeznaczone sg do zadan zwigzanych wymiang danych z wykorzystaniem interfejséw lokalnych
réwnolegtych. Wymienic¢ i opisa¢ komponenty procesora zwigzane w technikg impulsowa, w szczegélnosci z
modulacjg szerokosci impulsu. Wyjasnic¢ i opisa¢ krotko funkcje modutéw FPU, VCU, TMU, CLA, ADC, DAC,
USB, PLL, JTAG, GPIO. Czym réznig sie wersje projektéw RELEASE oraz DEBUG? Jakie narzedzia
wykorzystuje sie w trybie DEBUG?

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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