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Kierunek studiow

Elektrotechnika

Data rozpoczecia studiow  |luty 2024 . Rok akademicki realizaciji 2023/2024
przedmiotu
Poziom ksztatcenia II stopnia Grupa zaje¢
Forma studiow stacjonarne Sposob realizacji na uczelni
Rok studiow 1 Jezyk wykitadowy polski
Semestr studiow 1 Liczba punktow ECTS 4.0
Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia egzamin
Jednostka prowadzaca Wydziat Elektrotechniki i Automatyki
|miQ i nazwisko Odpowiedzialny za przedmiot dr hab. inz. Marek Olesz
wyktadowcy (wyktadowcow) [ Prowadzacy zajecia z przedmiotu | dr hab. inz. Marek Olesz
dr inz. Daniel Kowalak
dr hab. inz. Jacek Klucznik
dr hab. inz. Robert Kowalak
drinz. Piotr Le$niak
dr inz. Jacek Katarzynski
Formy Zané Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
i metody nauczania Liczba godzin zaje¢ |30.0 15.0 15.0 0.0 0.0 60
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnog(’; studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wiasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |60 10.0 30.0 100
studenta

Cel przedmiotu

Zdobycie wiedzy o przyczynach, przebiegach i skutkach zaktécen w uktadach elektroenergetycznych.
Zdobycie umiejetnosci obliczania pragdéw i napiec¢ w trakcie trwania stanéw nieustalonych towarzyszgcych
wytadowaniom atmosferycznym, operacjom taczeniowym i zwarciom w uktadach elektroenergetycznych.
Poznanie mechanizméw i skutkdéw oddziatywania zaktécen na wybrane urzadzenia elektryczne i
elektroniczne oraz metod doboru i badania wtasciwosci urzadzen zabezpieczajacych, w tym szczegdinie

ogranicznikow przepieé.

Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K7_W02] ma pogtebiong i
uporzadkowang wiedze na temat
pomiaréw elektrycznych,
stosowanych metod i sprzetu do
pomiaréw elektrycznych wielkosci
nieelektrycznych, zna zasady
przeprowadzania badan
eksploatacyjnych urzadzen
elektrycznych, ma uporzadkowang
wiedze w zakresie problematyki
jakosci energii elektrycznej

opisuje parametry jakosci energii
elektrycznej i okresla na ich
podstawie zrédta zakiocen

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K7_UO08] potrafi przeprowadzic¢
badania urzadzen
elektroenergetycznych,
analizowac zakiocenia w uktadach
elektroenergetycznych,
rejestrowac i oceniac¢ jakos¢
energii elektrycznej w sieci
elektroenergetycznej

dokonuje pomiaru zaktdcen
odpowiednig aparaturg i na
podstawie pomiaréw wyciaga
odpowiednie wnioski

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi

[K7_K02] ma $wiadomos$¢ wptywu
dziatalno$ci inzynierskiej na
srodowisko, rozumie
pozatechniczne skutki tej

dziatalnosci

docenia znaczenie samodzielnego
poszerzania wiedzy w zakresie
kompatybilnosci
elektromagnetycznej

[SK2] Ocena postepdéw pracy
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Tresci przedmiotu

Wyktad:

Zwarcia w sieciach niskiego, sredniego i wysokiego napiecia. Wptyw rodzaju uziemienia punktu neutralnego
na poziom pradéw zwarciowych i przepie¢. Prady zwar¢ metalicznych i tukowych, zwarcia pobliskie i
odlegte. Parametry tuku zwarciowego. Wptyw rezystancji tuku na prady zwarciowe. Lukoodpornosc¢ stacji
transformatorowych i rozdzielnic (izolacja powietrzna i z SF6). Ograniczanie skutkéw zwar¢ tukowych.

Praca tacznikéw i aparatury w warunkach zaktéceniowych.

Charakterystyki napieciowo czasowe przepie¢. Przebiegi falowe w liniach dtugich. Propagacja przebiegéw
elektromagnetycznych w liniach napowietrznych i kablowych. Przeskok przy duzych odstepach
izolacyjnych. Czas krytyczny udaru. Uktady pracy sieci elektroenergetycznych i ich wptyw na poziom
przepieé. Koordynacja izolacji i dobér napie¢ probierczych. Ograniczanie poziomu przepie¢ w uktadach
elektroenergetycznych ochrona odgromowa i przeciwprzepigciowa. Ograniczniki przepie¢ technologia
produkcji, wkasciwosci, parametry. Dobér ogranicznikéw przepiec i miejsca ich usytuowania. Diagnostyka
ogranicznikow przepieé.

Urzadzenia do rejestracji zaktocen i ich analiza. Wymagania normatywne dotyczgce parametrow
jakosciowych energii elektrycznej. Wplyw parametréw napiecia zasilajacego na prace odbiornikéw energii
elektrycznej. Sposoby poprawy parametréw jako$ciowych napiecia zasilajgcego. Kompatybilno$¢
elektromagnetyczna. Wymagania dotyczace odpornosci urzadzen na zakidcenia. Dopuszczalne poziomy
emisyjnosci urzadzen. Dopuszczalne poziomy pdl elektrycznych i magnetycznych w otoczeniu urzadzen
elektroenergetycznych.

Cwiczenia:

Obliczenia zwar¢ metoda sktadowych niesymetryczych w sieciach WN i SN. Obliczenia przebiegow
falowych w liniach diugich. Analiza przebiegéw w uktadach z iskiernikami i warystorowymi ogranicznikami
przepig¢. Dobdr parametréow ogranicznikdw przepigeé¢ w sieciach SN i WN. Obliczanie dopuszczalnych
odlegtosci ogranicznikdw od urzadzen chronionych.

Laboratorium

Propagacja przepie¢ w uktadach elektroenergetycznych. Wplyw sposobu uziemienia punktu neutralnego
napoziom przepie¢. Rozmieszczenia w systemie elektroenergetycznym ogranicznikéw przepie¢. Pomiary
pola magnetycznego i elektrycznego. Analiza standw nieustalonych przy operacjach fgczeniowych. Emisja
wyzszych harmonicznych przez odbiorniki nieliniowe.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Sposoby i kryteria Sposdb oceniania (sktadowe) Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny kofAcowej
SR 03'&_9any0h Laboratorium 60.0% 25.0%
efektow uczenia sie Egzamin pisemny 60.0% 50.0%
Cwiczenia 60.0% 25.0%
Zalecana lista lektur Podstawowa lista lektur 1. Maksymiuk J.: Aparaty elektryczne. WNT, Warszawa, 1992.

Ciok Z., Maksymiuk J., Pochanke Z., Zdanowicz L.: Badanie
urzadzen energoelektrycznych. WNT, Warszawa 1992.

3. Markiewicz H.: Urzadzenia elektroenergetyczne. WNT, Warszawa
2008.

4. 4. Kacejko P., Machowski J.: Zwarcia w systemach
elektroenergetycznych. WNT Warszawa 2002.

5. Flisowski Z. Technika wysokich napie¢, WNT, Warszawa, 1988

6. Kosztaluk R. | inni: Technika badan wysokonapigciowych, WNT,
Warszawa, 1985

Uzupetniajaca lista lektur 1. D. Duda, Z. Gacek, Przepiecia w sieciach elektroenergetycznych i
ochrona przed przepieciami, Gliwice 2015

2. K. Zmuda, Elektroenergetyczne uktady przesytowe i rozdzielcze.
Wybrane zagadnienia z przyktadami, Gliwice 2012
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Adresy eZasobow Adresy na platformie eNauczanie:

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

1. Omoéwic¢ zjawisko przeskoku odwrotnego. 2. Oméwi¢ mechanizm wytadowania piorunowego. 3.
Naprezenia udarowe w izolacji. 4. Omoéwic¢ zjawiska wystepujace przy wytaczaniu pradéw indukcyjnych. 5.
Omowi¢ przyrzady klasy A i klasy B do pomiaru parametréw jakosciowych energii elektrycznej. 6.0chrona
izolacji kondensatorow przy silnych odksztatceniach w napieciu. 7.Fala przepieciowa w wezle taczacym linie
z kablem. 8. taczenie pojemnosci (baterii kondensatoréw, nieobcigzonych linii, kabli). 9. Budowa i dobor
ograniczniki warystorowych . 10. Rozptyw pradéw podczas zwar¢ w sieciach izolowanych z punktem
neutralnym . 11.0dksztatcenia pradéw obcigzenia transformatora. 12. Koordynacja izolacji. 13. Zwarcia
tukowe w rozdzielnicy ostonietej.

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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