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Data rozpoczecia studiow  |pazdziernik 2022 r. Rok akademicki realizaciji 2023/2024
przedmiotu

Poziom ksztatcenia | stopnia - inzynierskie Grupa zaje¢

Forma studiow stacjonarne Sposob realizacji na uczelni

Rok studiow 2 Jezyk wykitadowy polski

Semestr studiow 4 Liczba punktow ECTS 4.0

Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia egzamin

Jednostka prowadzaca

Wydziat Elektrotechniki i Automatyki -> Katedra Energoelektroniki i Maszyn Elektrycznych

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

prof. dr hab. inz. Ryszard Strzelecki

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

dr inz. Krzysztof lwan

prof. dr hab. inz. Ryszard Strzelecki

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium [RAZEM
i metody nauczania Liczba godzin zaje¢ |30.0 15.0 15.0 0.0 0.0 60
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywno$¢ studenta [Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |60 8.0 32.0 100

studenta

Cel przedmiotu

zapoznanie z podstawowymi zasadami energoelektronicznego przeksztatcania energii,

zapoznanie ze strukturami podstawowych uktadéw energoelektronicznych,

zapoznanie z podstawowymi metodami projektowania uktadéw przeksztattnikowych.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K6_WO03] zna podstawowe
metody analizy obwoddéw pradu
statego i przemiennego,
podstawowe prawa elektrotechniki
oraz wtasnosci elementow
obwodow elektrycznych

Potrafi przeprowadzi¢
elementarng analize
podstawowych uktadéw
energoelektronicznych. Potrafi
okresli¢ narazenia elementow
uktadow energoelektronicznych.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K6_UO08] potrafi zaprojektowaé
prosty uktad z wykorzystaniem
elementow elektronicznych i
energoelektronicznych

Rozumie dziatanie podstawowych
uktadow energoelektronicznych.
Potrafi dobra¢ elementy do
prostownikéw i do podstawowych
ukfadéw impulsowych. Potrafi
okresli¢ poprawnos$¢ projektu.
Potrafi opracowa¢ dokumentacje
projektowa.

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi
[SU3] Ocena umiejetnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

[K6_W10] zna podstawy
przetwarzania, uzytkowania i
racjonalnego wykorzystywania
energii elektrycznej, w tym zasady
trakgji elektrycznej w ré6znych
systemach transportowych

Potrafi postuzyé¢ sie kryteriami
oceny jakosci energii elektrycznej,
rozréznia zastosowania typéw
uktadow energoelektronicznych.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K6_KO01] ma $wiadomos$é
potrzeby ciggtego doksztatcania
sie i samodoskonalenia w
zakresie wykonywanego zawodu
elektryka oraz zna mozliwosci
dalszego ksztatcenia sie

Zdolno$¢ do oceny swoich
umiejetnosci i wiedzy w zakresie
energoelektroniki oraz mozliwosci
réznych form samoksztatcenia i
doskonalenia zawodowego.

[SK2] Ocena postepdw pracy
[SK1] Ocena umiejetnosci pracy
w grupie

[SK5] Ocena umiejetnosci
rozwigzywania problemow
wystepujacych w praktyce

[K6_U01] potrafi pozyskiwac
informacje z literatury, baz danych
oraz innych zrédel, integrowac je,
dokonywac¢ ich interpretacji oraz
wycigga¢ wnioski i formutowac
opinie; ma umiejetnosc
samoksztatcenia m.in. w celu
podnoszenia kompetencji

zawodowych

Postuguje sie terminami z zakresu
energoelektroniki, potrafi
wykorzysta¢

wiedze z innych modutéw i
przedmiotow.

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi
[SU3] Ocena umiejetnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

Tresci przedmiotu

Znaczenie energoelektroniki w nowoczesnej elektryce. £aczniki energoelektroniczne - przeglad technologii,
zasady dziatania i charakterystyki, model termiczny. Prostownik diodowy dziatanie, wtasnosci, postugiwanie
sie danymi katalogowymi. Teoria m-pulsowych prostownikéw diodowych. Przeglad uktadéw tyrystorowych.
Zarys teorii modulacji w zastosowaniu do uktadéw przeksztattnikowych. Impulsowe przeksztattniki DC-DC.
Jednofazowy falownik o prostokatnym napieciu wyjsciowym. Tréjfazowy falownik mostkowy, sterowanie
SVPWM. Prostowniki PWM, korekcja wspotczynnika mocy. Rozwigzania zasilania bezprzerwowego.
Przeksztattniki rezonansowe. Falowniki wielopoziomowe. Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna. Wybrane
zagadnienia projektowania uktadow energoelektronicznych: obwody ochronne, uktady sterowania

facznikami, elementy magnetyczne.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Ogédlna wiedza z przedmiotéw elektrotechnika, elektronika , teoria obwodéw . Umiejetno$¢ analizy obwodow
elektrycznych w stanach przejsciowych.

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektéw uczenia sie

Sposob oceniania (sktadowe)

Prég zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

zaliczenie laboratorium 60.0% 30.0%
egzamin 60.0% 40.0%
kolokwium z éwiczen 60.0% 30.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

1. Nowak M., Barlik R. Poradnik inzyniera energoelektronika. Tom1,
Wydawnictwo WNT, Warszawa 2014, wyd. 1l , 400 s

2. Nowak M., Barlik R, Rabkowski J. Poradnik inzyniera
energoelektronika. Tom 2, Wyd.WNT, Warszawa 2015, wyd.ll 523

s.
3. Guzinski J, lwan K, Luszcz J. Musznicki P.: Laboratorium Podstaw
Energoelektroniki. Wyd. Politechniki Gdanskiej, Gdansk 2011.

Pomorska Biblioteka Cyfrowa, http://pbc.gda.pl/dlibra/info?

mimetype=application/

pdf&sec=false&handler=browser&content url=/Content/

15235/656_energoelektronika.pdf

Uzupetniajaca lista lektur

1. Mohan N., Undeland T.M., Robbins W.P., Power Electronics:
Converters, Applications and Design, 3rd Edition, John Willey &

Sons, Inc, 2003.

2. Tunia H., Smirnow A., Nowak M., Barlik R.: Uktady
Energoelektroniczne. Warszawa: WNT 1998.

Kazmierkowski M.P., Matysik J.T., Wprowadzenie do elektroniki i
energoelektroniki, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej,
Warszawa 2005.

Dmowski A: Energoelektroniczne uktady zasilania pradem statym
w telekomunikaciji i energetyce. Warszawa: WNT 1998.

Adresy eZasobdéw

Adresy na platformie eNauczanie:

ENERGOELEKTRONIKA [2023/24] - Moodle ID: 26477
https://enauczanie.pg.edu.pl/moodle/course/view.php?id=26477
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Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

N

Na wejscie idealnego filtra dolnoprzepustowego jest okresowo podawany impuls napiecia o takim
wypetnieniu, ze jego warto$¢ skuteczna wynosi E/2. Jaka jest warto$¢ $rednia napiecia na wyjsciu tego
filtra?

2. Narysowac¢ schemat trojfazowego mostkowego prostownika diodowego z wyjsciowym filtrem LC,

obcigzonego rezystancjg R. Przyjmujac, ze obcigzony filtr pobiera prad gtadki o warto$ci J narysowaé
trzy przebiegi pradow: pradéw w obu diodach jednej z gatezi mostka oraz pradu pobieranego przez tg
gataz z zasilania.

3. Beztransformatorowy uktad DC-DC podwyzszajacy napigcie pracuje przy ciggtym pradzie w

indukcyjnosci (w trybie continuous). Uktad ten jest zasilany napieciem 5V i jest obcigzony pradem o
wartosci $redniej 0,2A przy napieciu wyj$ciowym 12V. W uktadzie zastosowano tranzystor MOSFET o r
DS(ON)=50m. Oszacowac straty przewodzenia w tym tranzystorze zaktadajac, ze tetnienia pradu w
indukcyjnosci sg pomijalne.

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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