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Nazwa i kod przedmiotu

Systemy poligeneracyjne, PG_00057256

Kierunek studiow Energetyka
Data rozpoczecia studiow  |luty 2024 . Rok akademicki realizaciji 2023/2024
przedmiotu

Poziom ksztatcenia Il stopnia Grupa zaje¢ Grupa zaje¢ obowiazkowych z
zakresu kierunku studiow
Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne Sposab realizacji na uczelni

Rok studiow 1 Jezyk wyktadowy polski

Semestr studiow 1 Liczba punktow ECTS 3.0

Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Woydziat Inzynierii Mechanicznej i Okretownictwa -> Instytut Energii -> Zaktad Ogrzewnictwa, Wentylacji,

Klimatyzaciji i Chtodnictwa

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr hab. inz. Jan Wajs

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

mgr inz. Michat Pysz
dr hab. inz. Jan Wajs

dr inz. Waldemar Targanski

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium [RAZEM
i metody nauczania Liczba godzin zaje¢ [15.0 0.0 15.0 0.0 15.0 45
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywno$¢ studenta [Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |45 5.0 250 75
studenta

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest przedstawienie mozliwych rozwigzan i zastosowan wysokosprawnych
poligeneracyjnych systeméw energetycznych.

Data wydruku:

18.05.2024 13:43
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy Efekt z przedmiotu Sposéb weryfikacji i oceny efektu
[K7_UO06] potrafi wykorzystaé Student zna zagadnienia z [SU2] Ocena umiejetnosci analizy
podstawowg i zaawansowang zakresu konwersji energii w informaciji
wiedze z zakresu urzgdzen systemach skojarzonych, potrafi [SU3] Ocena umiejetnosci
energetycznych i sieci przesytowej |optymalizowaé dobér zrodet i wykorzystania wiedzy uzyskanej
oraz instalacji wewnetrznych do produktow energetycznych. w ramach przedmiotu
projektu wstepnego nowoczesnej [SU4] Ocena umiejgtnosci
instalacji energetycznej lub jej korzystania z metod i narzedzi
czescCi
[K7_WO07] zna skutki Student zna budowe skojarzonych [[SW1] Ocena wiedzy
srodowiskowe stosowanych systemow energetycznych. Potrafi |faktograficznej
technologii energetycznych; zna dobiera¢ zrodta energii
problematyke efektywnego (odnawialne i konwencjonalne) i
gospodarowania energig i projektowaé systemy utylizacji
wykorzystania odnawialnych energii odpadowe;.

zrodet energii, ma poszerzong i
ugruntowang wiedze na temat
procesow wytwarzania i
uzytkowania energii

[K7_WO08] ma wiedze o trendach | Student zna nowoczesne [SW1] Ocena wiedzy
rozwojowych z zakresu technologie energetyki skojarzonej |faktograficznej
poznanych technologii oraz i potrafi oceni¢ mozliwosci

aspektéw pozatechnicznych do zastosowania okreslonych

rozwigzywania prostych zadan technologii w rozpatrywanym

inzynierskich z zakresu systeméw | systemie energetycznym.
i urzagdzen energetycznych lub
sieci przesytowych i instalacji

wewnetrznych

[K7_W10] zna podstawowe Student zna wplyw technologii [SW1] Ocena wiedzy
instalacje z zakresu energetycznych na srodowisko i faktograficznej
zaawansowanych systemow potrafi okresli¢ sposoby redukgiji

energetycznych, sieci zanieczyszczen.

przesytowych i instalacji
wewnetrznych oraz ich wptyw na
Srodowisko

Tresci przedmiotu

Wyktad:

Skojarzone wytwarzanie energii elektrycznej, ciepta chtodu i innych produktéw majacych zastosowanie w
energetyce. Skojarzone procesy energetyczne. Optymalizacja wspétpracy systeméw poligeneracyjnych z
siecig elektroenergetyczng i cieptownicza. Kogeneracja i trojgeneracja w systemach elektroenergetycznych.
Uktady skojarzone/poligeneracyjne oparte na: technologiach wykorzystujacych gaz ziemny, technologii
biogazowni, technologii spalania biomasy, technologii Organic Rankine Cycle (ORC), technologii ogniw
paliwowych. Zastosowanie turbin parowych i gazowych, uktadéw parowo-gazowe i silnikéw spalinowych w
systemach poligeneracyjnych. Systemy i urzadzenia wykorzystywane do odzysku ciepta odpadowego.
Akumulacja ciepta w systemach cieptowniczych. Oszczednos$¢ zuzycia energii pierwotnej i zmniejszanie
zanieczyszczenia srodowiska. Mechanizmy wspierajace rozwoj systemoéw poligeneracyjnych. Certyfikaty
pochodzenia energii.

Laboratorium:

Laboratorium z wykorzystaniem oprogramowania do modelowania kombinowanych obiegéw
termodynamicznych. Praktyczna znajomos$¢ zasad wyznaczania bilanséw cieplnych urzadzen
wytwarzajgcych energig elektryczng i cieplna. Znajomos¢ zasad budowania uktadéw odzysku ciepta
odpadowego. Praktyczne umiejetnosci doboru gtéwnych elementéw uktadéw energetycznych: zrédet ciepta,
wymiennikéw ciepta, pomp, zaworéw itp.

Seminarium:

Indywidualna praca studenta zwigzana z zebraniem i opracowaniem informacji o wybranym systemie
poligeneracyjnym (opis techniczny, zasada dziatania, charakterystyki, dane ekonomiczne i ekologiczne),
ktére sg nastepnie prezentowane i oceniane podczas zaje¢ seminaryjnych.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Termodynamika, Podstawy konstrukcji maszyn, Wymiana ciepta

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposéb oceniania (sktadowe) Prog zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej
seminarium 56.0% 20.0%
laboratorium 56.0% 30.0%
zaliczenie pisemne wykladu 56.0% 50.0%
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Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

1. Skorek J., Kalina J.: Gazowe uktady kogeneracyjne. Wydawnictwa
Naukowo-Techniczne 2005.

2. Skorek J.: Ocena efektywnosci energetycznej i ekonomiczne;j
gazowych uktadoéw kogeneracyjnych matej mocy" Wydawnictwo
Politechniki Slaskiej. Gliwice 2002.

3. Szargut J., Ziebik A.: Skojarzone wytwarzanie ciepfa i
elektrycznosci elektrocieptownie. Wydawnictwo Pracowni
Komputerowej Jacka Skalmierskiego 2007.

4. Chmielniak T., Chmielniak T.: Energetyka wodorowa, Wyd. PWN,
Warszawa 2020.

Uzupetniajaca lista lektur

1. Marecki J. Gospodarka skojarzona cieplno-elektryczna. WNT,
Warszawa, 1980.
2. Chmielniak T.: Technologie energetyczne. WNT, Warszawa 2008.

Adresy eZasobdéw

Adresy na platformie eNauczanie:

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Pojecie kogeneraciji i trojgenerac;ji.
Energetyka rozproszona.

Budowa i zastosowanie skojarzonych systemoéw energetycznych.

Biopaliwa w energetyce skojarzone;.
Utylizacja ciepta odpadowego.

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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