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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K7_U03] ma przygotowanie
niezbedne do pracy w $rodowisku
przemystowym, jest przygotowany
do podjecia studidw trzeciego
stopnia, stosuje zasady
bezpieczenstwa i higieny

potrafi formutowaé zadania
modelowania matematycznego
urzadzen energetycznych, potrafi
dokonywaé dekompozyciji
ztozonych modeli matematycznych

[SU1] Ocena realizacji zadania
[SU2] Ocena umiejetnosci analizy
informacji

[SU3] Ocena umiejetnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi

[K7_WO01] ma rozszerzong i
pogtebiong wiedze z zakresu
matematyki niezbedna do opisu
zjawisk zwigzanych z procesami
konwersiji i przekazywania energii;
postuguje sie zaawansowanymi
technologiami informatycznymi

zna metody identyfikacji modelu
matematycznego, rozumie role i
potrafi oceni¢ wrazliwo$¢ modelu
matematycznego, zna i potrafi
oceni¢ zastosowanie CFD i
Matlaba do modelowania
przeptywéw masy i ciepta

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K7_U02] potrafi zastosowac
poznane metody matematyczne i
numeryczne do analizy i
projektowania elementéw,
ukfadéw i systemow
energetycznych i sieci
przesytowych oraz instalacji
wewnetrznych

potrafi formutowaé model
matematyczny procesu
technicznego drogg teoretyczng i
doswiadczalng, rozumie role
linearyzacji modelu
matematycznego, zna
podstawowe typy rownowaznych
modeli matematycznych, student
potrafi dostosowac¢ typ modelu do
zadania modelowania

[SU2] Ocena umiejetnosci analizy
informacji

[SU3] Ocena umiejgtnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi

[K7_WO05] zna podstawowe
metody, techniki i narzedzia
stosowane przy rozwigzywaniu
ztozonych zadan inzynierskich z
zakresu modelowania systemow
cieplno-energetycznych

opisuje matematycznie zadanie
inzynierskie, wskazuje typ modelu
matematycznego odpowiedni do
opisu zadania inzynierskiego,
stosuje metody symulacji
odpowiednie do zadania
technicznego

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[SW2] Ocena wiedzy zawartej w
prezentaciji

[SW3] Ocena wiedzy zawartej w
opracowaniu tekstowym i
projektowym

Tresci przedmiotu

tre$¢ wyktadu:

Rozszerzenie informacji dotyczacych obiegéw termodynamicznych oraz poszerzenie informacji o ich
modelowaniu przy wykorzystaniu narzedzi komercyjnych. Przedstawienie bilanséw, rownan
konstytutywnych, sposobu zadawania warunkéw w kodach typu CFD. Regulacja i sterowanie urzadzen w

kontekscie wymiennikéw ciepta.

tres¢ laboratoriéw:- obrébka i wizualizacja danych eksperymentalnych systemow i urzadzen,( 6 h )-
modelowanie i optymalizacja systemu wytwarzania energii w stanie ustalonym ( 5h),- modelowanie
dynamicznych stanéw urzadzen energetycznych ( 4h)

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Sposoby i kryteria

Sposob oceniania (sktadowe)

Prog zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

oceniania osigganych ¢wiczenia praktyczne - 50.0% 50.0%
efektéw uczenia sie sprawozdania
wykfad - zaliczenie 50.0% 50.0%
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Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

1: Stephen Turns: Thermal-Fluid Sciences an integrated approach.
Cambrige University Press, New York 2006.

2: Wolfgang Altmann: Practical process control for engineers and
technicians. Newnes, Oxford 2005.

3: Rolf Kehlhofer: Combined-cycle gas & steam turbine power plant.
The Fairmont Press, Lilburn, 1991.

4: Janusz Badur (2005): Pie¢ wyktadow ze wspoétczesnej
termomechaniki ptynéw. 2005 www.imp.gda.pl/fileadmin/doc/o2/z3/.../
2005_piecwykladow.pdf, Gdansk.

5: Janusz Badur (2003): Numeryczne modelowanie zréwnowazonego
spalania w turbinach gazowych. Wydawnictwo IMP PAN, Gdansk

6: Olgierd C. Zienkiewicz (1972): Metoda elementéw skornczonych.
Arkady, Warszawa.

Uzupetniajaca lista lektur

1. Domachowski Z.: Automatyka i robotyka - podstawy. Wydawnictwo
Politechniki Gdanskiej, 2003

2. P. Ziotkowski, J. Badur, P.J. Zidtkowski: An energetic analysis of a
gas turbine with regenerative heating using turbine extraction at
intermediate pressure - Brayton cycle advanced according to
Szewalski's idea. Energy 185 (2019) 763-786.

3. P. Zidtkowski, J. Badur: On Navier slip and Reynolds transpiration
numbers. Archive of Mechanics. 70, 3, pp. 269300, Warszawa 2018

Adresy eZasobdéw

Adresy na platformie eNauczanie:

Modelowanie matematyczne instalacji energetycznych - Moodle ID:
35891
https://fenauczanie.pg.edu.pl/moodle/course/view.php?id=35891

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Bilanse masy, pedu i energii w ujeciu 0D i 3D, rola modelowania matematycznego, zasady modelowania,
modelowanie teoretyczne i doswiadczalne, identyfikacja i weryfikacja modelu matematycznego, rodzaje
modeli matematycznych, rownowaznos¢ modeli matematycznych, powody linearyzacji modelu
matematycznego, rola wrazliwos$ci modelu matematycznego

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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