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Kierunek studiow Energetyka
Data rozpoczecia studiow  |luty 2024 . Rok akademicki realizaciji 2024/2025
przedmiotu

Poziom ksztatcenia Il stopnia Grupa zaje¢ Grupa zaje¢ fakultatywnych
Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne Sposob realizacji na uczelni

Rok studiow 1 Jezyk wyktadowy polski

Semestr studiow 2 Liczba punktéw ECTS 3.0

Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Okretownictwa -> Instytut Energii

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr hab. inz. Rafat Andrzejczyk

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

prof. dr hab. inz. Dariusz Mikielewicz

dr hab. inz. Rafat Andrzejczyk

mgr inz. Michat Pysz

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
i metody nauczania Liczba godzin zaje¢ [15.0 15.0 0.0 0.0 0.0 30
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtosé¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywno$¢ studenta Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin prac dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
Yy planem studiéw
Liczba godzin pracy |30 8.0 37.0 75

studenta

Cel przedmiotu

Przedstawienie podstawowych wiadomosci dotyczacych przeptywéw dwufazowych w instalacjach

energetycznych.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K7_UO02] potrafi zastosowaé
poznane metody matematyczne i
numeryczne do analizy i
projektowania elementéw,
ukfadéw i systemow
energetycznych i sieci
przesytowych oraz instalacji
wewnetrznych

Student potrafi przeprowadzaé
obliczenia dla prostych systemow
energetycznych w ktérych
zachodzi konwersja energii z
wykorzystaniem modeli
analitycznych i numerycznych.

[SU5] Ocena umiejetnosci
zaprezentowania wynikow
realizacji zadania

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi
[SU3] Ocena umiejgtnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

[SU2] Ocena umiejetnosci analizy
informacji

[SU1] Ocena realizacji zadania

[K7_WO01] ma rozszerzong i
pogtebiong wiedze z zakresu
matematyki niezbedng do opisu
zjawisk zwigzanych z procesami

konwersiji i przekazywania energii;

postuguje sie zaawansowanymi
technologiami informatycznymi

Student potrafi przeprowadzaé
obliczenia dla prostych konstrukcji
wymiennikow ciepta w ktorych
zachodzi zmiana fazy. Potrafi
rowniez analizowac systemy
energetyczne wykorzystujace
przeptyw dwufazowy do transferu
masy i energii. Student potrafi
wykorzystywac proste
oprogramowanie komputerowe
oraz tworzy¢ wiasne obliczenia w
oparciu o wykorzystanie
dostepnych baz wtasciwosci
czynnikdw roboczych
wykorzystywanych w instalacjach
energetycznych.

[SW3] Ocena wiedzy zawartej w
opracowaniu tekstowym i
projektowym

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K7_WO04] ma zaawansowang,
uporzadkowang i podbudowang
teoretycznie wiedze z zakresu
dziatania oraz doboru maszyn
elektrycznych, uktadéw przesytu
energii elektrycznej i urzadzen
energoelektronicznych,
klasycznych i perspektywicznych
technologii energetycznych i ich
odbiornikéw, zna zasady doboru
urzadzen i instalacji
energetycznych i ich odbiornikéw
oraz ich eksploatac;ji

Student posiada wiedze z zakresu
wptywu gestosci strumienia ciepta
na prace zaréwno pojedynczych
elementoéw jak i catego systemu
elektroenergetycznego. Potrafi
dokonac analizy oraz doboru
niezbednych metod stabilizacji
termicznej elementéw maszyn i
urzadzen energetycznych jak i
sieci przesytowych. Student jest w
stanie ocenic¢ wptyw warunkow
zewnetrznych, parametréw pracy
oraz czasu na eksploatacje
instalacji energetycznej

[SW3] Ocena wiedzy zawartej w
opracowaniu tekstowym i
projektowym

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K7_WO05] zna podstawowe
metody, techniki i narzedzia
stosowane przy rozwigzywaniu
ztozonych zadan inzynierskich z
zakresu modelowania systemow
cieplno-energetycznych

Student posiada wiedze z zakresu
modelowania przeptywu
dwufazowego na poziomie
pojedynczej sekcji jak i catej
konstrukcji wymiennika ciepta.
Potrafi przeprowadza¢ réwniez
obliczenia z zakresu oporow
przeptywu instalacji w ktorej
nastepuje zmiana fazy. Postuguje
sie swobodnie podstawowymi
narzedziami utatwiajgcymi
modelowanie systemow
cieplnoenergetycznych

w tym w

szczegolnosci wykresami
termodynamicznymi dla
podstawowych czynnikow
energetycznych, tablicami
parowymi, bazami danych
wiasciwosci czynnikéw
energetycznych dostgpnych w
aplikacjach typu open access.

[SW3] Ocena wiedzy zawartej w
opracowaniu tekstowym i
projektowym

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej
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Tresci przedmiotu

Wykiad 1. Pojecia podstawowe, struktury, mapy przeptywu (2) 2. Pojecie spadku ci$nienia w przeptywie
dwufazowym. Modelowanie spadku ci$nienia poprzez wyznaczanie mnoznika dwufazowego 3. Stopien
zapetnienia w przeptywach dwufazowych. Sposoby wyznaczania i modelowania. (4)4. Modelowanie
analityczne przeptywéw dwufazowych: model jednorodny, rozwarstwiony, dwuptytowy(6h) 5. Specyfika
wrzenia w kanatach konwencjonalnych oraz kanatach o matych $rednicach (2) 6. Kondensacja w
przeptywie(4) 7. Projektowanie wymiennikow ciepta, w ktoérych zachodzi zmiana fazy (6). 8.Wplyw gestosci
strumienia ciepta na efektywno$c¢ uktadéw energetycznych. 9. Modelowanie uktadéw energetycznych
wykorzystujacych czynniki energetyczne ulegajace zmianie fazy.

Cwiczenia 1. Wykorzystanie map przeptywu w modelowaniu przeptywu dwufazowego (2) 2. Obliczanie
spadku cisnienia w przeptywie dwufazowym z wykorzystaniem modeli mnoznika dwufazowego(4) 3.
Obliczanie stopnia zapetnienia i stopnia suchos$ci podczas zmiany fazy (2)4. Obliczenia cieplno-
przeptywowe podczas wrzenia w kanatach konwencjonalnych oraz kanatach o matych srednicach (4) 5.
Obliczenia cieplno-przeptywowe podczas kondensacji(3) 6. Obliczenia analityczne dla prostych konstrukcji
skraplaczy i parownikow (2).

Wymagania wstepne
i dodatkowe

matematyka I, I, wymiana ciepta, termodynamika, mechanika ptynow

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektéw uczenia sie

Sposob oceniania (sktadowe) Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej

zaliczenie pisemne czesci 56.0% 50.0%
wyktadowej
zaliczenie pisemne czesci 56.0% 50.0%

éwiczeniowe;j

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

1. D. Mikielewicz, Wrzenie i kondensacja w przeptywie w kanatach
imikrokanatach, Wydawnictwo PG, Gdansk 2009.2. Carey V. P., Liquid
vapor phase change phenomena, Taylor andFrancis, 2008.3. Naterer
G., Heat Transfer in Single and Multiphase Systems, CRCPress,
2003.4. Kandlikar S.G., Heat transfer and fluid flow in minichannels
andmicrochannels, Elsevier, 2004. 5. S. M. Ghiaasiaan, Two-Phase
Flow,Boiling and Condensation, Cambridge University Press, 2008.

Uzupetniajaca lista lektur Nie ma wymagan.

Adresy eZasobow Adresy na platformie eNauczanie:

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

1. Wyznaczanie oporéw przeptywu w kanatach dla przeptywédw dwufazowych

2.Wyznaczanie wspotczynnika przejmowania ciepta dla wrzenia i kondensacji w przeptywie

3. Sens fizyczny liczby wrzenia

4. Narysuj i opisz krzywg wrzenia

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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