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Nazwa i kod przedmiotu

Teoretyczne podstawy nanotechnologii, PG_00049321

Kierunek studiow

Nanotechnologia

Data rozpoczecia studiow  |luty 2024 . Rok akademicki realizaciji 2023/2024
przedmiotu

Poziom ksztatcenia Il stopnia Grupa zaje¢ Grupa zaje¢ fakultatywnych
Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne Sposob realizacji na uczelni

Rok studiow 1 Jezyk wyktadowy polski

Semestr studiow 1 Liczba punktéw ECTS 2.0

Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Wydziat Fizyki Technicznej i Matematyki Stosowanej -> Katedra Fizyki Ciata Statego

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr inz. Michat Winiarski

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

dr inz. Michat Winiarski

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
i metody nauczania Liczba godzin zaje¢ [15.0 15.0 0.0 0.0 0.0 30

W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtosé¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywno$¢ studenta [Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin prac dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta

Yy planem studiéw
Liczba godzin pracy |30 2.0 18.0 50
studenta

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z bardziej zaawansowanymi zagadnieniami mechaniki
kwantowej, w szczegodlnosci zas pokazanie, w jaki sposdb w ramach opisu wychodzgcego z pierwszych
zasad, ttumaczy sie roznorodne zjawiska i efekty kwantowo-mechaniczne, wplywajace na (i determinujace)
wiasciwosci rzeczywistych nanostruktur.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K7_K09] Ma $wiadomos¢
waznosci i rozumie
pozatechniczne aspekty i skutki
dziatalno$ci inzynierskiej, w tym jej
wptywu na srodowisko, i
zwigzanej z tym
odpowiedzialnosci za
podejmowane decyzje.

Student swiadom jest ryzyka,
ktore niesie ze sobg
nanotechnologia.

[SK4] Ocena umiejetnosci
komunikacji, w tym poprawnosci
jezykowej

[K7_WO02] Ma pogtebiona,
podbudowang teoretycznie,
szczegoOtowg wiedze w zakresie
wybranego dziatu nanotechnologii
oraz, w stopniu adekwatnym do
potrzeb, w zakresie pokrewnych
dziedzin nauki lub techniki.

Student wie, w jaki sposéb
teoretycznie (wychodzac z
pierwszych zasad) ttumaczy sie
réznorodne, zachodzace w
nanostrukturach, efekty kwantowo-
mechaniczne. Student $wiadom
jest wtasciwosci fizycznych,
ktorych teoretyczne opisanie
wymaga odwotania sie do opisu
kwantowo-mechanicznego.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K7_U01] Potrafi uczy¢ sie
samodzielnie, pozyskiwac i
integrowac¢ informacje z literatury,
baz danych oraz innych wtasciwie
dobranych zrédet (w jezykach
polskim i angielskim). Posiada
umiejetnos¢ krytycznej analizy i
selekcji informaciji.

Student potrafi samodzielnie
zapoznac sie ze wskazang,
literatura, przeanalizowa¢ zawarte
w niej informacje i przygotowac
synteze/zestawienie kluczowych
informaciji.

[SU2] Ocena umiejetnosci analizy
informaciji

[K7_W04] Posiada pogtebiong
praktyczna i teoretyczng
znajomos¢ fizycznych i
chemicznych metod
eksperymentalnych
nanotechnologii .

Student wie, w jaki sposéb rézne
miary/wtasciwosci rozpatrywane
teoretycznie, mogq zostaé
zmierzone eksperymentalnie.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

Tresci przedmiotu

Potencjat delty Diraca.

Grzebien Diraca.
Struktura pasmowa.

Kwantyzacja momentu pedu.

OCONOOrWN =

. Wymiana.

10. Metoda WKB.

11. Teoria funkcjonatéw gestosci.
12. Metoda Kohna-Shama.

Przypomnienie podstawowych wiadomosci z mechaniki kwantowej.

Potencjat podwdjnej delty Diraca.

Gaz elektronéw swobodnych, cisnienie degeneracyjne.

Symetrycznos$é i antysymetrycznos$é funkcji falowe;.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Znajomos¢ analizy i algebry matematycznej na podstawowym poziomie. Znajomo$¢ mechaniki kwantowej

na podstawowym poziomie.

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektéw uczenia sie

Sposob oceniania (sktadowe)

Prog zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

egzamin

50.0%

100.0%

obecnos¢ na zajeciach (pkt.
dodatkowe)

0.0%

0.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

[1]1 D. J. Griffits, D. F. Schroeter, Introduction to quantum mechanics,
wydanie 3, Cambridge University Press, 2018.
[2] W. Koch, M. C. Holthausen, A Chemist's guide to density functional

theory, wydanie 2, Wiley, 2001.

Uzupetniajaca lista lektur

[3] E. Kaxiras, Atomic and Electronic Structure of Solids, Cambridge

University Press, 2003.

Adresy eZasobdéw

Uzupetniajace
Adresy na platformie eNauczanie:

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Omowi¢ wnioski ptynace z rozwigzania réwnania Schrédingera dla potencjatu podwojnej delty Diraca.
Omowi¢ wnioski ptynace z rozwigzania réwnania Schrodingera dla potencjatu grzebienia Diraca.

Scharakteryzowa¢ oddziatywanie wymienne.

1
2.
3.  Omowi¢ kwantyzacje momentu pedu.
4
5

Przedstawi¢ twierdzenia Hohenberga-Kohna oraz oméwi¢ ich praktyczne konsekwencje/nastepstwa.
Oméwi¢ metode Kohna-Shama.

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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