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Cel przedmiotu

Poznanie podstawowych poje¢ z zakresu uktadéw sterowania turbin wiatrowych, sposobu modelowania,
analizy i syntezy tych uktadéw w potaczeniu z aspektami eksploatacyjnymi oraz zdobywaniem umiejetnosci
stosowania uktadow sterowania w praktyce przemystowej w zakresie morskich systemoéw energetycznych z

naciskiem na farmy wiatrowe.

Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposoéb weryfikacji i oceny efektu

[K7_U01] opracowuje nowatorskie
strategie rozwigzywania
skomplikowanych i dynamicznych
problemoéw, wykorzystujac
synteze informacji z réznych
zrodet oraz metody analityczne,
symulacyjne i eksperymentalne,
uwzgledniajac zmiennos$é
otoczenia

Osoba studiujgca potrafi
opracowywac strategie
rozwigzywania skomplikowanych i
dynamicznych problemow
zwigzanych ze sterowaniem
turbinami wiatrowymi,
uwzgledniajgc zmiennos$¢
warunkéw otoczenia.

[SU3] Ocena umiejgtnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

[K7_UO03] formutuje zagadnienia
badawcze i wybiera odpowiednie
metody analityczne, korzystajac z
zaawansowanych narzedzi
informatycznych, a nastepnie
krytycznie ocenia uzyskane
rezultaty

Osoba studiujaca potrafi uzywac
metod i modeli matematycznych
oraz symulacji komputerowych do
analizy, projektowania i oceny
uktadow sterowania turbin
wiatrowych i ich elementow,
korzystajac z zaawansowanych
narzedzi informatycznych, a takze
krytycznie ocenia uzyskane wyniki
badan laboratoryjnych i
symulacyjnych oraz przedstawia

je w formie raportéw technicznych.

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi

[K7_W02] wyjasnia istote oraz

Osoba studiujgca posiada wiedze

[SW1] Ocena wiedzy

powigzania kluczowych na temat morskich systemow faktograficznej
elementow opisujacych systemy i |energetycznych w kontekscie
procesy w oceanotechnice, modelowania, analizy i syntezy
wykorzystujac aktualng wiedze z | uktadéw sterowania turbin
gtéwnych dziedzin naukowych wiatrowych.
zwigzanych z kierunkiem studiow
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Tresci przedmiotu

1. Wstep, cel, nomenklatura, definicje, podstawowe pojecia oraz rodzaje uktadéw sterowania

2. Modelowanie turbiny wiatrowej jako obiektu uktadu sterowania, w tym poduktady mechaniczne,
aerodynamiczne oraz elektryczne

3. Modelowanie wptywu wiatru jako wymuszenie dla uktadu sterowania

4. Aspekty operacyjne turbiny wiatrowej, w tym konwersja energii, obcigzenie mechaniczne, jako$¢
wytwarzanej mocy oraz tryby pracy

5. Strategie i metody sterowania turbin wiatrowych, w tym regulacja ustawieniem elektrowni w kierunku
wiatru, regulacja kata ustawienia fopat, regulacja przez zmiane obciazenia, regulacja przez
przeciggniecie, regulacja lotkami topat wirnika, regulacja przez zmiane poslizgu generatora

6. Analiza i synteza wybranych uktadéw sterowania turbin wiatrowych

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Podstawowe informacje dot. uktadéw automatyki i sterowania na poziomie st. | stop. na kier.
Oceanotechnika

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposoéb oceniania (sktadowe) Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej
Sprawozdania lab. 50.0% 48.0%
Obecnos¢ 0.0% 4.0%
Kolokwium 50.0% 48.0%
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systems - principles, modelling and gain scheduling
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Adresy eZasobow Adresy na platformie eNauczanie:

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

1. W jakim celu stosuje sie USTW? Wymieni¢ i oméwic¢ takze jego zadania.2. Okresli¢ zmienne wej. i wyj.
USTW. Poda¢ takze nazwy jego podsysteméw.3. Wymieni¢ najwazniejsze cechy USTW.4. Jaka role pehi i
w jakim celu zastosuje sig¢ SCADA w USTW?5. Dlaczego uzyskana moc mechaniczna na wale TW nie moze
by¢ wieksza niz ok. 60% mocy wiatru?Uzasadni¢ swojg odpowiedz.6. Czym sg wspotczynniki mocy i
momentu TW i od czego sg zalezne?7. Przeprowadzi¢ analize wptywu wspétczynnika szybkobieznosci oraz
kata ustawienia topat nawytwarzang moc czynng TW.8. Przedstawi¢ wektory predkosci i sity dziatajace na
topaty TW.9. Co to funkcja gestosci widmowej mocy wiatru? Jak mozna jg wyznaczy¢?10. Jak mozna
okresli¢ liniowy model oddziatywania wiatru w postaci transmitancji?11. Poréwna¢ generatorow
synchronicznych i asynchronicznych pod katem struktury USTW.12. Jaka role petnig przeksztattniki pradu/
mocy w USTW? Narysowac przyktadowe schematzastosowania przeksztattnikéw w USTW.13. Czym sie
rézni przeksztattnik mocy o czesciowej skali (Partial-Scale Power Converter - PSPC) odpetnowymiarowego
przeksztattnika mocy (Full-Scale Power Converter FSPC)? Gdzie kazdy z nichma zastosowanie?14. W
jakim celu i w ktoérej czesci USTW stosuije sig filtr dolnopasmowy (Low-Pass Filter LPF)?15. Przedstawi¢
model matematyczny uktadu transmisji mocy mechanicznej w strukturze USTW.16. Omoéwi¢ sprawnosé
catkowita TW oraz jej sktadowe elementy.17. Przedstawi¢, omoéwi¢ i poréwna¢ metody sterowania TW.18.
Przedstawi¢ i oméwi¢ sposoby sterowania TW.19. Przedstawi¢, omowi¢ i poréwnac strategie sterowania TW.
20. Omoéwi¢ zasady dziatania i strukture uktadu sterowania kata ustawienia topat TW (Pitch Control).21.
Omowic zasady dziatania i strukture uktadu sterowania kata ustawienia gondoli TW (YawControl).22.
Omowic¢ role oraz funkcje regulatora nadrzednego w USTW?23. Narysowac przykladowy uktad sterowania
TW, podajac nazwy jego elementéw i sygnatéw.24. Czym sig rézni USTW sztywnie posadowionej TW (np.
typu monopile) od uktadu sterowaniaptywajacej TW.25. Uzasadni¢ dlaczego regulatory zastosowane w
USTW powinni by¢ adaptacyjne. Narysowacideowy schemat blokowy uktadu adaptacyjnego i oméwi¢ jego
elementy.26. Jakie protokoty komunikacyjne sg zastosowane w USTW?27. Przedstawi¢ sktadowe koszty
USTW.

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu
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