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Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |[RAZEM
i metody nauczania Liczba godzin zajeé¢ [15.0 15.0 15.0 0.0 0.0 45
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtosc¢: 0.0
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Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z istniejacymi typami morskich konstrukcji wsporczych pod
turbiny wiatrowe oraz przedstawienie studentom metod uzywanych do analizy (hydro)statyki oraz dynamiki
konstrukcji poddanej oddziatywaniu srodowiska morskiego. Studenci zapoznajg sie z metodyka prowadzenia
badan modelowych konstrukcji ptywajacych oraz posadowionych.

Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposoéb weryfikacji i oceny efektu

[K7_WO05] uwzglednia w
zaawansowanych analizach
aspekty techniczne,
srodowiskowe, ekonomiczne, a
takze prawne i etyczne zwigzane
z dziatalnoscig morska, wykazujac
Swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za
podejmowane decyzje i sprzyjajac
rozwijaniu indywidualnej
przedsiebiorczosci

Uwzglednia w analizach
obliczeniowych morskich
konstrukcji wsporczych aspekty
techniczne, $rodowiskowe i
ekonomiczne

[SW3] Ocena wiedzy zawartej w
opracowaniu tekstowym i
projektowym

[K7_UO05] efektywnie wspotpracuje
z innymi cztonkami zespotu
zaroéwno jako lider, jak i jako
wspotpracownik, osiggajac cele
grupy poprzez efektywng prace
zespotowg

Wspotpracuje z innymi cztonkami
zespotu w ramach ¢wiczen (zadan
obliczeniowych) oraz laborek
(opracowanie sprawozdania)

[SU5] Ocena umiejgtnosci
zaprezentowania wynikow
realizacji zadania

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi
[SU1] Ocena realizacji zadania

[K7_WO02] wyjasnia istote oraz
powigzania kluczowych
elementow opisujgcych systemy i
procesy w oceanotechnice,
wykorzystujac aktualng wiedze z
gtéwnych dziedzin naukowych
zwigzanych z kierunkiem studiow

Poznaje kluczowe elementy
systemu jakim jest ptywajaca
turbina wiatrowa. Potrafi wyjasni¢
wpltyw zmiany parametréw na
dynamike obiektu.

[SW3] Ocena wiedzy zawartej w
opracowaniu tekstowym i
projektowym
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Tresci przedmiotu

1. Podstawowe informacje o typach konstrukcji wsporczych
- konstrukcje ptywajace
- konstrukcje posadowione

2. Hydrostatyka obiektéw morskich

- ptywalnosc i hydrostatyka obiektéw ptywajacych

- mechanizmy statecznosci w zaleznosci od typu konstrukc;ji
- sity hydrostatyczne dziatajgce na obiekty posadowione

3. Uktady kotwiczenia ptywajacych konstrukcji wsporczych

- kotwiczenie za pomoca fancuchoéw (catenary mooring system)

- kotwiczenie z w wykorzystaniem ciggien elastycznych (taut syatrm)
- uktad kotwiczenia typu pionowego (platformy TLP)

- typowe charakterystyki uktadéw kotwiczenia (w zaleznosci od typu)

4. Oddziatywanie srodowiska na konstrukcje offshore

4.1 Wyznaczanie sit hydrodynamicznych na obiekty offshore
- sity od dziatania fali

-- rownanie Morisona,

-- metoda Froude'a-Krytowa,

-- metody zrédto-upust (metoda dyfrakcji) - optyw potencjalny
-- metody optywu lepkiego RANSE-CFD.

- sity od dziatania pragdéw morskich, znacze ie tych sit

4.2 Wyznaczanie sit aerodynamicznych.

5. Wprowadzenie do dynamiki obiektow ptywajacych

5.1 Podstawowe wtasnosci uktadu dynamicznego o jednym stopniu swobody (1 st.s.)

- Omoéwienie wtasnosci uktadu liniowego masa na sprezynie z elementem ttumigcym,

-- podstawowe pojecia: masa i masa wody towarzyszacej, ttumienie (wspoétczynnik thumienia), sita
przywracajaca (wspdczynnik sztywnosci uktadu)

-- charakterystyka odpowiedzi uktadu w stosunku do wymuszenia w funkcji czestosci. Pojecie czestosci
wiasnej, czestosci okotorezonansowej, rezimy "odpowiedzi" konstrukcji. Wplyw ttumienia na charakterystyke
odpowiedzi.

5.2 Omoéwienie ruchéw obiektu ptywajacego w 6-ciu stopniach swobody. Nazwy i charakter
podszczegdlnych ruchow.

5.3 Réwnania ruchu obiektéw o jednym stopniu swobody:

- nurzania,

- kotysania wzdtuzne i boczne,

- kotysania postepowe (na przyktadzie TLP)

- omowienie sit dziatajgcych na obiekt podczas jego ruchu.

5.4 Wspotczynniki sit hydrodynamicznych

5.5 Rozwigzywanie rownan ruchu obiektu

- Metody analityczne stosowane do uzyskania "rozwigzan podstawowych"

- Metody numeryczne (algorytmy) stosowane do rozwigzywania réwnan ruchu

- Rozwiazanie réwnan ruchu na drodze numerycznej dla przyktadowych obiektow

-- spar

--TLP

5.6 Ruch w 6-ciu stopniach swobody.

- sformutowania réwnania ruchu,

- oméwienie wspotczynnikéw rownania,

- sprzezenia pomiedzy ruchami

6. Badania modelowe obiektow offshore

6.1 badania modelowe ptywajacych turbin wiatrowych

- oméwienie stosowanych praw podobienstwa. Zagadnienie efektu skali

- badania oscylacji swobodnych - wyznaczanie okresu wtasnego oraz podstawowych wspotczynnikéw
hydrodynamicznych

- badania na fali regularnej (wyznaczania charakterystyki amplitudowej)

- badania na fali nieregularnej

-- badania konstrukgji typu spar

6.2 (opcjonalnie) badania konstrukcji typu TLP / konstrukcji posadowionej

6.3 Wykonanie prognozy krétkoterminowej ruchéw konstrukcji wsporczej na podstawie badan na fali
regularnej (dla zadanych warunkéw pogodowych/falowania)

Wymagania wstepne
i dodatkowe

- Znajomos¢ pojec z zakresu mechaniki ogéinej:
-- sita, moment sity
-- rozktad sity na sktadowe

- Znajomos¢ podstaw wytrzymatosci materiatéw a zwlaszcza:
-- charakterystyk przekroju belki

-- podstawy teorii zginania belki (podstawowe rozwigzania)
-- rozumienie pojg¢: kratownica, rama, ruszt.

- Podstawy mechaniki ptynow:

-- statyka ptynéw, pojecie ci$nienia hydrostatycznego
-- sita naporu i sita wyporu

-- réwnanie Bernoullego

- Dynamika srodowiska morskiego (1 semestr)
-- prady

-- plywy

-- fala regularna i nieregularna

-- model wiatru
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Sposoby i kryteria Sposéb oceniania (sktadowe) Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej
oceniania osigganych Wyktad 60.0% 34.0%
efektow uczenia sig Cwiczenia 70.0% 33.0%
Laborka 70.0% 33.0%
Zalecana lista lektur Podstawowa lista lektur 1. 8.K. Chakrabarti Hydrodynamics of Offshore Structures
2. J.F. Wilson "Dynamics of Offshore Structures"
3. G.Clauss, E.Lehmann, C.Ostergaard Offshore Structures vol. 1
4. Jan Dudziak Teoria okretu

Uzupetniajaca lista lektur

. A.R.J.M. Lioyd SEAKEEPING: Ship Behaviour in Rough Weather

. O.M. Faltinsen Sea Loads on Ships and Offshore Structures

. G.J Feikema, J.E.W. Wichers The Effect of Wind Spectra on the Low-
Frequency Motions of a Tanker in Survival Condition. OTC 1991

8. T. Sarpkaya: "Wave Forces on Offshore Structures”

9. S.K. Chakrabarti "Handbook of Offshore Engineering"

10. L. Castro-Santos, V. Diaz-Casas "Floating Offshore Wind Farms"
11. S. Chandrasekaran "Dynamic Analysis and Design of Offshore
Structures”
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Adresy eZasobdéw

Adresy na platformie eNauczanie:

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy

Data wydruku:

21.05.2024 23:53

Strona 3z3




