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Nazwa i kod przedmiotu

Programowalne uktady System On Chip, PG_00048577

Kierunek studiow

Elektronika i telekomunikacja

Data rozpoczecia studiéw

luty 2024 r.

Rok akademicki realizaciji
przedmiotu

2023/2024

Poziom ksztatcenia Il stopnia Grupa zaje¢ Grupa zaje¢ fakultatywnych
Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne Sposob realizacji na uczelni

Rok studiow 1 Jezyk wyktadowy polski

Semestr studiow 1 Liczba punktéw ECTS 3.0

Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia egzamin

Jednostka prowadzaca

Wydziat Elektroniki, Telekomunikaciji

i Informatyki -> Katedra Systemow Mikroelektronicznych

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr hab. inz. Bogdan Pankiewicz

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

dr hab. inz. Bogdan Pankiewicz

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
i metody nauczania Liczba godzin zaje¢ [15.0 0.0 15.0 15.0 0.0 45
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtosé¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywno$¢ studenta [Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin prac dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
Yy planem studiéw
Liczba godzin pracy |45 6.0 24.0 75
studenta

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zaznajomienie z rozwigzaniami w zakresie uktadoéw typu System on Chip ze
szczegollnym uwzglednieniem rozwigzan zawierajgcych programowalne analogowe bloki sygnatowe. W
ramach wyktadu przedstawione sa rozwigzania kilku wiodgcych firm $wiatowych w tym jedno z nich
szczegotowo. Celem zajec laboratoryjnych jest zapoznanie sie z wykorzystang platforma prototypowa oraz

Srodowiskiem IDE poprzez wykonanie kilku prostych zadan laboratoryjnych. Celem zaje¢ projektowych jest
wykonanie wigkszego projektu z wykorzystaniem gotowej platformy prototypowej lub wiasnego projektu PCB.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy Efekt z przedmiotu Sposéb weryfikacji i oceny efektu
[K7_U04] potrafi wykorzystywac [K_U31] projektuje i uruchamia [SU1] Ocena realizacji zadania
posiadang wiedze z zakresu systemy wbudowane w oparciu o
metod i technik programowania ukfady programowalne,
oraz dobra¢ i zastosowac konfiguruje system operacyjny
wiasciwe metody i narzedzia czasu rzeczywistego w
programistyczne w tworzeniu zaprojektowanych systemach
oprogramowania komputeréw albo [wbudowanych. Student potrafi
programowania urzadzen lub zaprojektowac prosty system
sterownikow wykorzystujacych elektroniczny z wykorzystaniem
mikroprocesory albo elementy lub |gotowych uktadéw scalonych SoC
ukfady programowalne, lub zestawdw rozwojowych.

charakterystycznych dla danego
kierunku studidow, dokonujac
oceny i krytycznej analizy
wykonanego oprogramowania, a
takze syntezy i tworczej
interpretacji prezentowanych za
jego pomoca informacji

[K7_WO03] zna i rozumie w [K_W28] Efekt z przedmiotu: [SW1] Ocena wiedzy
pogtebionym stopniu budowe i Student zna budowe uktadow faktograficznej
zasady dziatania komponentéw i [ SoC. Student zna techniki

systemow zwigzanych z projektowania systemoéw z

kierunkiem studiow, w tym teorie, |wykorzystaniem scalonych

metody i ztozone zaleznosci ukfadéw SoC.

miedzy nimi oraz wybrane
zagadnienia szczegdtowe —
wiasciwe dla programu ksztatcenia

[K7_WO04] zna i rozumie w [K_W28] Efekt z przedmiotu: [SW1] Ocena wiedzy
zaawansowanym stopniu zasady, |[Student zna budowe uktadéw faktograficznej
metody i techniki programowania |SoC. Student zna techniki

oraz zasady tworzenia projektowania systemoéw z

oprogramowania komputeréw albo |wykorzystaniem scalonych

programowania urzadzen lub ukfadéw SoC.

sterownikoéw wykorzystujacych
mikroprocesory albo inne
elementy lub uktady
programowalne, specyficznych dla
kierunku studiéw, a takze
organizacje pracy systemow
wykorzystujacych komputery lub

te urzadzenia

Tresci przedmiotu

Plan wykfadu:

1.Wprowadzenie, pojecia podstawowe, klasyfikacja uktadéw SOC. 2.0gdéIne poréwnanie wybranych
realizacji SoC pod wzgledem mozliwosci technicznych i kosztow realizacji. 3.Uktady Smartfusion | i Il firmy
Microsemi. 4.Uktady PSoC firmy Cypress. 5.Zasoby wspodlne uktadu: zegar, WDT, RTC, zarzadzanie
zasilaniem. 6.Analogowe i cyfrowe wyprowadzenia uktadu oraz sposoéb ich wykorzystania. 7.0mdéwienie
podsystemu mikrokontrolera. 8.0rganizacja pamieci, interfejsy programowania i debugowania.
9.Zintegrowanie interfejsy cyfrowe typu CAN, USB, 12C i.t.p. 10.Programowalny podsystem cyfrowy.
11.Programowalne bloki analogowe. 12.taczenie podsysteméw analogowego, programowalnego cyfrowego
i mikrokontrolera. 13.Testowania projektéw. 14.Zasilanie uktadéw, zalecana topografia $ciezek PCB oraz
inne aspekty praktycznego wykorzystania uktadow. 15.0méwienie srodowiska IDE dla uktadu Cypress
PSOCS5 lub Microsemi Smartfusion I1.

Plan laboratorium:

1. Wprowadzenie do laboratorium, oméwienie zestawow laboratoryjnych i zasad przeprowadzania ¢wiczen.
2.Cwiczenie wstepne - wprowadzenie do srodowiska IDE. 3.Wykonanie prostego ¢wiczenia
wykorzystujacego czes¢ mikrokontrolera uktadu SoC. 4.Wykonanie prostego éwiczenia wykorzystujacego
czes$¢ mikrokontrolera i FPGA uktadu SoC. 5.Wykonanie prostego ¢wiczenia wykorzystujgcego czesé
mikrokontrolera, FPGA i analogowa uktadu SoC.

Plan projektu:

1.Wprowadzenie do projektu, przydzielenie zadan. 2.Przygotowanie zatozen projektu. 3.Podziat zadan na
poszczeg6lne podbloki uktadu SOC. 4.Projekt podsystemu analogowego. 5.Wykonanie projektu podsystemu
programowalnego cyfrowego. 6.Konfiguracja mikrokontrolera i uktadéw peryferyjnych, potaczenie
poszczegdlnych podsysteméw w peten uktad. 7.Przygotowanie oprogramowania i testowanie catego
projektu. 8.Prezentacja wynikow projektu
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Wymagania wstepne
i dodatkowe

Znajomos¢ jezyka programowania C/C++. Znajomos$¢ jezyka Verilog.

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposodb oceniania (sktadowe) Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowe;j
Projekt 51.0% 33.0%
Egzamin 51.0% 34.0%
Laboratorium 51.0% 33.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

[1] Tammy Noregaard, ,Embeded Systems Architecture”, Elsevier,
2005.
[2] www.cypress.com/psoc

Uzupetniajaca lista lektur

[3] http://www.microsemi.com/products/fpga-soc/soc-fpgas

[4] £. Hawryiko, ,Programowalne systemy w uktadzie scalonym (SoC)”,
Praca dyplomowa magisterska, PG, 2014.

[5] www .xilinx.com

Adresy eZasobow

Adresy na platformie eNauczanie:

Programowalne uktady SoC - 2023/24 - Moodle ID: 32103
https://enauczanie.pg.edu.pl/moodle/course/view.php?id=32103

Przyktadowe zagadnienia/

przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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