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Nazwa i kod przedmiotu
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Kierunek studiow

Elektronika i telekomunikacja

Data rozpoczecia studiéw

luty 2024 r.

Rok akademicki realizaciji
przedmiotu

2024/2025

Poziom ksztatcenia Il stopnia Grupa zaje¢ Grupa zaje¢ fakultatywnych
Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne Sposob realizacji na uczelni

Rok studiow 1 Jezyk wyktadowy polski

Semestr studiow 2 Liczba punktéw ECTS 3.0

Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia egzamin

Jednostka prowadzaca

Wydziat Elektroniki, Telekomunikaciji

i Informatyki -> Katedra Systemow Mikroelektronicznych

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr inz. Miron Ktosowski

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

dr inz. Miron Ktosowski

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
i metody nauczania Liczba godzin zaje¢ [15.0 0.0 30.0 0.0 0.0 45
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtosé¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywno$¢ studenta [Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin prac dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
Yy planem studiéw
Liczba godzin pracy |45 6.0 24.0 75
studenta

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest wyksztatcenie specjalisty posiadajgcego zaawansowang wiedze i umiejetnosci w

zakresie projektowania, weryfikacji i testowania cyfrowych systeméw dla sieci komputerowych, budowanych

w oparciu o uktady FPGA i procesory sieciowe. Absolwent jest przygotowany do pracy w firmach
produkujacych sprzet wykorzystujacy sieci komputerowe. Moga takze bra¢ udziat w programach
badawczych w ktérych powstajg lub sg wykorzystywane urzadzenia sieci komputerowych.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy Efekt z przedmiotu Sposéb weryfikacji i oceny efektu

Stosuje uktady FPGA do
implementacji algorytmow
zwigzanych z sieciami
komputerowymi i komunikacji z
ukfadami scalonymi realizujagcymi
obstuge wybranych warstw
modelu ISO/OSI.

[K7_U04] potrafi wykorzystywac [SU1] Ocena realizacji zadania
posiadang wiedze z zakresu
metod i technik programowania
oraz dobrac i zastosowac
wiasciwe metody i narzedzia
programistyczne w tworzeniu
oprogramowania komputeréw albo
programowania urzadzen lub
sterownikow wykorzystujacych
mikroprocesory albo elementy lub
ukfady programowalne,
charakterystycznych dla danego
kierunku studidow, dokonujac
oceny i krytycznej analizy
wykonanego oprogramowania, a
takze syntezy i tworczej
interpretacji prezentowanych za
jego pomoca informacji

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

Zna i rozumie algorytmy sieci
komputerowych i ich
implementacje sprzetowa, budowe
i wtasciwosci procesorow
sieciowych, przetacznikow,
ruteréw, interfejsow i uktadow
scalonych realizujgcych obstuge
wybranych warstw modelu ISO/
OSl.

[K7_WO04] zna i rozumie w
zaawansowanym stopniu zasady,
metody i techniki programowania
oraz zasady tworzenia
oprogramowania komputeréw albo
programowania urzadzen lub
sterownikdw wykorzystujacych
mikroprocesory albo inne
elementy lub uktady
programowalne, specyficznych dla
kierunku studiow, a takze
organizacje pracy systemow
wykorzystujgcych komputery lub

te urzadzenia

Tresci przedmiotu

1. Ewolucja mikroprocesoréw i sieci komputerowych. 2. Procesory sieciowe - wprowadzenie. 3. Architektura
rodziny procesoréw sieciowych IXP. 4. Budowa jednostki obliczeniowej microengine. 5. Rodzaje pamieci i
sposoby adresowania w jednostce microengine. 6. Wielowatkowo$¢ w jednostce "microengine”. 7.
Komunikacja pomiedzy jednostkami microengine. 8. Moduty funkcjonalne w jednostce "microengine”. 9.
Jednostki funkcjonalne procesora sieciowego IXP. 10. Obstuga komunikacji za pomocg m-pakietow. 11.
Podstawy jezyka assemblera procesoréw sieciowych rodziny IXP. 12. Jezyk C w programowaniu
procesorow sieciowych. 13. Przetwarzanie pakietow metodg unordered thread execution. 14. Przetwarzanie
pakietéw metoda context pipeline stages. 15. Przetwarzanie pakietéw metoda ordered thread execution. 16.
Wspomaganie struktur danych w procesorach IXP - pierscienie i kolejki. 17. Zastosowania procesorow
sieciowych w przetacznikach, routerach i firewallach. 18. Standardy sieci komputerowych i okablowania. 19.
Warstwa PHY. Mechanizmy autonegocjacji. 20. Warstwa MAC. Sposoby adresowania. 21. Programowalne
ukfady scalone realizujace dostep do medium. 22. Media Independent Interface - oméwienie standardu. 23.
Nadawanie i odbiér ramek przez MIl. 24. Tryb "full duplex" i mechanizmy kontroli przeptywu. 25.
Implementacja adresowania typu ,multicast’. 26. Programowalne uktady scalone realizujgce montaz i
demontaz ramek. 27. Sieci VLAN i ich implementacja. 28. Mechanizmy agregacji portéw. 29. Pamieci
stosowane w systemach sieci komputerowych. 30. Pamieci typu CAM i TCAM. 31. Klasyfikatory
jednowymiarowe. 32. Klasyfikatory wielowymiarowe. 33. Architektura przetacznikéw. Algorytmy i procesy.
34. Architektura routeréw. Algorytmy i procesy. 35. Akceleracja sprzetowa mechanizméw "Quality of
Service". 36. Akceleracja sprzetowa warstw 4-7. 37. Koprocesory kryptograficzne. 38. Ukiady scalone dla
sieci bezprzewodowych.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektéw uczenia sie

Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej
50.0% 70.0%

50.0% 30.0%

Sposob oceniania (sktadowe)

Cwiczenia praktyczne

Egzamin pisemny

Zalecana lista lektur

1. Erik J. Johnson, Aaron R. Kunze, "IXP2400/2800 Programming",

Intel Press 2003. 2. George Varghese, "Network Algorithmics", Elsevier/
Morgan Kaufmann, 2005. 3. Rich Seifert, "The Switch Book", John
Wiley & Sons, 2000.

Podstawowa lista lektur

Uzupetniajaca lista lektur Nie ma wymagan

Adresy eZasobow Adresy na platformie eNauczanie:

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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