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Kierunek studiow

Elektronika i telekomunikacja

Data rozpoczecia studiéw

luty 2024 r.

Rok akademicki realizaciji
przedmiotu

2023/2024

Poziom ksztatcenia

Il stopnia

Grupa zajec

Grupa zaje¢ fakultatywnych
Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil

ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne Sposob realizacji na uczelni
Rok studiéw 1 Jezyk wyktadowy polski
Semestr studiow 1 Liczba punktéw ECTS 3.0
Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia egzamin

Jednostka prowadzaca

Wydziat Elektroniki, Telekomunikaciji

i Informatyki -> Katedra Systemow i Sieci Radiokomunikacyjnych

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr inz. Stawomir Gajewski

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

dr inz. Matgorzata Gajewska

dr inz. Stawomir Gajewski

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
i metody nauczania Liczba godzin zaje¢ [30.0 0.0 0.0 15.0 0.0 45
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtosé¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywno$¢ studenta Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin prac dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
Yy planem studiéw
Liczba godzin pracy |45 6.0 24.0 75

studenta

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studenta ze szczegétowymi charakterystykami nowoczesnych systemow
radiokomunikacyjnych, zwtaszcza LTE, UMTS i GSM.oraz systemdw trankingowych i bezprzewodowych.

Data wydruku:

30.06.2024 19:44

Strona 1z4




Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K7_WO03] zna i rozumie w
pogtebionym stopniu budowe i
zasady dziatania komponentow i
systemow zwigzanych z
kierunkiem studiow, w tym teorie,
metody i ztozone zaleznosci
miedzy nimi oraz wybrane
zagadnienia szczegotowe —
wiasciwe dla programu ksztatcenia

Student zna zasady dziatania
systemow i mechanizmy
przetwarzania sygnatow w
interfejsach radiowych. Zna
podstawy projektowania
interfejsow radiowych.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K7_UO06] potrafi analizowaé
dziatanie elementow, uktadow i
systemow zwigzanych z
kierunkiem studidéw oraz mierzy¢
ich parametry i badac
charakterystyki techniczne,
interpretowac uzyskane wyniki i
wyciaga¢ wnioski

Student zna metody wielodostepu
i przydziatu zasobéw fizycznych.
Potrafi analizowa¢ architekture
wspotczesnych systemow
radiokomunikacyjnych.

[SU2] Ocena umiejetnosci analizy
informacji

[K7_WO05] zna i rozumie w
pogtebionym stopniu metody
wspomagania procesow i funkcji,
specyficzne dla kierunku studiéw

Student zna i rozumie metody
wspomagania projektowania
systemdw oraz ich eksploataciji i
doboru parametrow
pojemnosciowych tacza
radiokomunikacyjnego. Potrafi
oblicza¢ i analizowaé¢
charakterystyki pojemnosciowe i
zasiegowe systemow.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K7_UO03] potrafi zaprojektowac,
zgodnie z zadang specyfikacja,
oraz wykona¢ typowe dla kierunku
studiéw ztozone urzadzenie,
obiekt, system lub zrealizowaé¢
proces, uzywajac odpowiednio
dobranych metod, technik,
narzedzi i materiatow, korzystajac
ze standardow i norm
inzynierskich, stosujac wtasciwe
dla kierunkoéw studiéw technologie
i wykorzystujgc doswiadczenie
zdobyte w srodowisku zajmujgcym
sie zawodowo dziatalnoscig
inzynierskg

Student zna podstawowe
charakterystyki i zasady dziatania
wybranych systemow
radiokomunikacyjnych. Student
potrafi analizowac i projektowacé
wybrane elementy interfejséw
radiowych nowoczesnych
systemdw radiokomunikacyjnych.

[SU1] Ocena realizacji zadania

[K7_WO06] zna i rozumie w
pogtebionym stopniu podstawowe
procesy zachodzace w cyklu zycia
urzadzen, obiektow i systemow
technicznych

Student rozumie architekture i
zasady dziatania sktadowych
weziéw telekomunikacyjnych w
nowoczesnych systemach
radiokomunikacyjnych.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej
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Tresci przedmiotu Nowoczesne techniki przetwarzania sygnatéw — CDMA.

Nowoczesne techniki przetwarzania sygnatéw — OFDMA.

Podstawowe wtasciwosci systeméw GSM, UMTS i LTE

Srodowiska pracy systeméw komdrkowych, tryby FDD i TDD.

System komérkowy GSM — architektura i opis techniczny.

Podsystemy systemu GSM: GPRS, HSCSD.

Podsystem EDGE.

Podstawowe wtasciwosci ciggoéw ortogonalnych i pseudoprzypadkowych.

Jakos¢ systemow z bezposrednim rozpraszaniem widma. Zysk przetwarzania, prawdopodobienstwo btedéw.

Odpornos¢ systemu DS CDMA na interferencje.

Ocena pojemnosci sieci komorkowej z bezposrednim rozpraszaniem widma dla ustug rozméwnych.

Czynniki oddziatywujace na pojemnos¢ systemu DS CDMA. Wymienno$¢ pojemnosci, zasiegu i jakosci.

Zintegrowana architektura systemu UMTS i GSM. Sie¢ szkieletowa i dostepowa.

Interfejsy komunikacyjne. Ustugi bazowe i teleustugi.

Organizacja protokotow i kanatéw transmisyjnych w systemie UMTS. Kanaty fizyczne, logiczne i
transportowe.

Procedura dostepu przypadkowego do kanatu w systemie UMTS.

Przetwarzanie danych w kanatach transportowych w taczu w gére i w dot. Struktura ramkowa i formaty
pakietéw. Formowanie kanatu fizycznego.

Ortogonalizacja i zespolone rozpraszanie widma sygnatéw w interfejsie WCDMA w taczu w dot i w gore.

Modulacja QPSK w interfejsie radiowym WCDMA/FDD. Przeksztatcenie hybrydowe ciggow
skramblingowych w tgczu w gore. Analiza wiasciwosci konstelacji sygnatowych.

Demodulacja sygnatéw w tgczu w gére i w dot w interfejsie WCDMA/FDD. Analiza deskramblowania
zespolonego i deortogonalizac;ji.

Podsystem HSPA.

Podstawowe charakterystyki systemu LTE - architektura systemu i podstawowe parametry.

Interfejs radiowy systemu LTE. Technika ortogonalnej modulacji wielotonowej OFDM. Przetwarzanie
sygnatow i wiasciwosci interfejsow OFDMA i SC-FDMA.

Organizacja protokotéw i kanatéw transmisyjnych w systemie LTE. Kanaly fizyczne, logiczne i transportowe.
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Wspoiczesne systemy trankingowe-dyspozytorskie. System TETRA, DMR, GoTa.

Systemy trankingowe LTE.

System bezprzewodowy Bluetooth.

System bezprzewodowy ZigBee.

Systemy WiFi.

System WIMAX.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposob oceniania (sktadowe)

Prég zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowe;j

Egzamin

50.0%

70.0%

50.0%

30.0%

Projekt

Podstawowa lista lektur 1.Halonen T, Romero J, Melero J.: GSM, GPRS and EDGE

Performance — Evolution Towards 3G/UMTS, Wiley 2003.

Zalecana lista lektur

2.Holma H., Toskala A. (editors): WCDMA for UMTS, HSPA Evolution
and LTE, 4th ed., Wiley & Sons, 2007

3.Gajewski S.:Analiza efektywnosci techniki WCDMA/FDD w
segmencie naziemnym systemu UMTS, praca doktorska, Politechnika
Gdanska, 2004

4.Holma H., Toskala A. (editors): LTE for UMTS, Evolution to LTE-
Advanced, 2nd ed. Wiley and Sons, 2011

Uzupetniajaca lista lektur 1. Sesia S. et al. .: LTE — The UMTS Long Term Evolution, John Wiley

and Sons, 2009

2. Lee J.S., Miller L.E.: CDMA Systems Engineering Handbook, Artech
House, 1998

Adresy eZasobow Adresy na platformie eNauczanie:

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Praktyki zawodowe Nie dotyczy

w ramach przedmiotu
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