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Karta przedmiotu

POLITECHNIKA
GDANSKA

Nazwa i kod przedmiotu

Kodowanie zrodtowe i kanatowe w systemach radiokomunikacyjnych, PG_00048370

Kierunek studiow

Elektronika i telekomunikacja

Data rozpoczecia studiéw

luty 2024 r.

Rok akademicki realizaciji
przedmiotu

2024/2025

Poziom ksztatcenia Il stopnia Grupa zaje¢ Grupa zaje¢ fakultatywnych
Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne Sposob realizacji na uczelni

Rok studiow 1 Jezyk wyktadowy polski

Semestr studiow 2 Liczba punktéw ECTS 3.0

Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Wydziat Elektroniki, Telekomunikaciji

i Informatyki -> Katedra Systemow i Sieci Radiokomunikacyjnych

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr inz. Matgorzata Gajewska

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

dr inz. Matgorzata Gajewska

dr inz. Andrzej Marczak

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
i metody nauczania Liczba godzin zaje¢ [30.0 0.0 0.0 15.0 0.0 45
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtosé¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywno$¢ studenta Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin prac dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
Yy planem studiéw
Liczba godzin pracy |45 6.0 24.0 75
studenta

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z metodami kodowania zrédtowego i kanatowego.

Data wydruku:

30.06.2024 20:03
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K7_WO03] zna i rozumie w
pogtebionym stopniu budowe i
zasady dziatania komponentow i
systemow zwigzanych z
kierunkiem studiow, w tym teorie,
metody i ztozone zaleznosci
miedzy nimi oraz wybrane
zagadnienia szczegotowe —
wiasciwe dla programu ksztatcenia

Student zna i rozumie jaka role
odgrywajg poszczegdlne bloki
funkcjonalne w koderach.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K7_U03] potrafi zaprojektowac,
zgodnie z zadang specyfikacja,
oraz wykonac typowe dla kierunku
studiéw ztozone urzadzenie,
obiekt, system lub zrealizowac¢
proces, uzywajgc odpowiednio
dobranych metod, technik,
narzedzi i materiatow, korzystajac
ze standardow i norm
inzynierskich, stosujac wtasciwe
dla kierunkow studiéw technologie
i wykorzystujgc doswiadczenie
zdobyte w $rodowisku zajmujacym
sie zawodowo dziatalnoscig
inzynierska

Student potrafi wykona¢
oprogramowanie symulujgce
prace koderéw kanatowych.

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi
[SU1] Ocena realizacji zadania

[K7_WO05] zna i rozumie w
pogtebionym stopniu metody
wspomagania proceséw i funkgciji,
specyficzne dla kierunku studiow

Student zna metody wtasnosci
sygnatéw metody oraz
podstawowe metody oceny
jakosci sygnatow mowy.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K7_U06] potrafi analizowaé
dziatanie elementow, uktadéw i
systemow zwigzanych z
kierunkiem studiéw oraz mierzy¢
ich parametry i bada¢
charakterystyki techniczne,
interpretowaé uzyskane wyniki i
wyciggac wnioski

Student zna i potrafi oméwi¢
metody dziatania podstawowych

koderdéw zrodtowych i kanatowych.

[SU3] Ocena umiejetnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

[K7_UO07] potrafi wykorzystaé
zaawansowane metody
wspomagania proceséw i funkgciji,
specyficzne dla kierunkéw studiow

Student potrafi wykorzystaé
zdobyta wiedze dotyczacqg
podstawowych metod kodowania
zrodtowego i kanatowego do
zrozumienie metod dziatania
praktycznie wykorzystywanych
koderow.

[SU1] Ocena realizacji zadania
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Tresci przedmiotu

Cel i podstawowe pojecia kodowania zrédtowego, wiasciwosci i modele zrodia sygnatéw mowy.

Modelowanie traktu gtosowego.

Kwantyzacja skalarna liniowa i nieliniowa

Przeglad podstawowych metod kodowania zrédtowego

Podstawy kodowania typu analiza przez synteze, kodeki: MPLP, RPE.

Podstawy kodowania typu analiza przez synteze, kodeki: CELP, VSELP.

Kryteria oceny jakosci syntetyzowanych sygnatéw mowy.

Kodek RPE-LTP-LPC w systemie GSM.

Krotkookresowa analiza predykcyjna.

Dtugookresowa analiza predykcyjna.

Synteza sygnatu pobudzajgcego, kwantyzacja APCM, formowanie ramki transmisyjnej, dekoder RPE-LTP-
LPC.

Kodowanie AMR-ACELP w systemie UMTS/GSM, mechanizmy nadawania/odbioru sygnatéw mowy,
kodowanie o zmiennej przeptywnosci, format ramki transmisyjne;j.

Kroétkookresowa i dlugookresowa analiza predykcyjna w koderze ACELP, adaptacyjna ksigzka kodowa

Algebraiczna tablica kodowa, dekoder AMR-ACELP.

Kodek AMR-WB ACELP.

Zastosowanie kodow cyklicznych w systemach radiokomunikacyjnych, przyktady koderéw i dekoderéw.

Kodowanie splotowe, opis kodu za pomoca funkcji generujacych i grafu kratowego.

Zdolnos$¢ korekcyjna koddw splotowych, swobodna odlegtosé Hamminga.

Miekko i twardodecyzyjne dekodowanie kodéw splotowych.

Algorytm Viterbiego. Ztozono$¢ obliczeniowa algorytmu Viterbiego

Algorytm dekodowania MAP.

Kody splotowe systematyczne i niesystematyczne.

Zastosowanie kodéw splotowych w systemach radiokomunikacyjnych.

Przeplatanie ciggdw kodowych koddw splotowych.

Wykluczanie bitow z ciaggdw kodowych kodéw splotowych i ich dekodowanie, wptyw wykluczania na
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zdolnosci korekcyjne.

Turbokody, zasada pracy, zdolnosci korekcyjne.

Turbokody w systemach radiokomunikacyjnych.

Dekodowanie turbokodéw.

Kody LDPC.

Dekodowanie kodéw LDPC.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposob oceniania (sktadowe) Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowe;j
projekt 50.0% 30.0%
wykfad kodowanie zrédiowe 50.0% 35.0%
wykfad kodowanie kanatowe 50.0% 35.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

Goldberg R. (ed.), A Practical Handbook of Speech Coders. CRC
Press LLC, 2000.

Hanzo L., Somerville C., Woodard J.: Voice and Audio Compression for
Wireless Communications, 2nd Edition. Wiley & Sons, 2007.

Uzupetniajaca lista lektur

Nie jest wymagana

Adresy eZasobdw

Adresy na platformie eNauczanie:

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Omow dziatanie kodera CELP

Algorytm Viterbiego.

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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