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Nazwa i kod przedmiotu

Architektury gtebokiego uczenia, PG_00054418

Kierunek studiow Informatyka
Data rozpoczecia studiow  |luty 2024 . Rok akademicki realizaciji 2023/2024
przedmiotu

Poziom ksztatcenia Il stopnia Grupa zaje¢ Grupa zaje¢ fakultatywnych
Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne Sposob realizacji na uczelni

Rok studiow 1 Jezyk wyktadowy polski

Semestr studiow 1 Liczba punktéw ECTS 4.0

Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Wydziat Elektroniki, Telekomunikaciji

i Informatyki -> Katedra Algorytméw i Modelowania Systemow

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr inz. Pawet Kowalski

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

Pawet Kowalski

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
i metody nauczania Liczba godzin zaje¢ [15.0 0.0 0.0 15.0 0.0 30
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtosé¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywno$¢ studenta [Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin prac dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
Yy planem studiéw
Liczba godzin pracy |30 8.0 62.0 100
studenta

Cel przedmiotu

W ostatnich latach dokonat sie przetom w praktycznym wykorzystaniu gtebokiego uczenia. Metody te staty
sie niezastgpione z uwagi na wolumen danych wymagajacych analizy i przetwarzania. Zadania takie, jak
rozpoznawanie obrazéw czy tez przetwarzanie jezyka naturalnego sa realizowane niezwykle efektywnie.
Ponadto celem badan naukowych sg zadania tak abstrakcyjne, jak tworzenie sztuki, czy tez muzyki.

Celem przedmiotu jest przedstawienie teorii, architektur, praktycznych zastosowan gtebokich sieci
neuronowych, wynikéw aktualnych badan naukowych oraz potencjalnych kierunkéw rozwoju.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K7_U42] potrafi rozwigzywac
problemy inzynierskie i badawcze
w zakresie projektowania, oceny i
utrzymania systeméw i aplikacji
informacyjnych z wykorzystaniem
metod eksperymentalnych i
technik zarzadzania

Rozumie specyfike budowy oraz
obszary zastosowan réznych
architektur uczenia gtebokiego.
Potrafi dobiera¢ modele dla
réznych problemoéw. Potrafi
dokona¢ wyboru pomiedzy
budowa nowego a
wykorzystaniem gotowego modelu
dla ré6znych problemoéw.

[SU3] Ocena umiejetnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

[SU2] Ocena umiejetnosci analizy
informacji

[K7_WO04] zna i rozumie w
zaawansowanym stopniu zasady,
metody i techniki programowania
oraz zasady tworzenia
oprogramowania komputeréw albo
programowania urzadzen lub
sterownikdéw wykorzystujacych
mikroprocesory albo inne
elementy lub uktady
programowalne, specyficznych dla
kierunku studiéw, a takze
organizacje pracy systemow
wykorzystujgcych komputery lub
te urzadzenia

Zna podstawy budowy sieci
neuronowych, operacji
realizowanych w warstwach sieci
neuronowych, znaczenie funkcji
aktywaciji, funkcji stosowanych w
zadaniach klasyfikacji oraz
regresji oraz potrafi dobra¢
wiasciwg funkcje straty.

Potrafi zaprojektowa¢ wybrane
elementy sieci neuronowej w
wybranych pakietach
programistycznych

[SW3] Ocena wiedzy zawartej w
opracowaniu tekstowym i
projektowym

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K7_U07] potrafi wykorzystac
zaawansowane metody
wspomagania procesow i funkcji,
specyficzne dla kierunkéw studiow

Potrafi dokona¢ analizy klasy
problemu rozwigzywanego przez
algorytmy uczenia maszynowego,
dokonac analizy oraz selekc;ji
danych oraz wtasciwie podzieli¢
zbidr uczacy.

Potrafi rozwigzywaé problemy
przy wykorzystaniu réznorodnych
architektur gtebokich sieci
neuronowych

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi
[SU3] Ocena umiejgtnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

[K7_W42] zna i rozumie w
pogtebionym stopniu zasady i
trendy w analizie i projektowaniu
lokalnych i rozproszonych
systemow informatycznych oraz
podstawy komputerowego
modelowania i informatyzacji
ztozonych proceséw poznawczych
i decyzyjnych

Zna i rozumie metody uczenia
sieci neuronowych. Zna problemy
zwigzane z tworzeniem gtebokich
architektur sieci neuronowych
oraz potrafi wskazaé oraz
zastosowac metody
przeciwdziatajace problemom.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K7_K02] jest gotow do krytycznej
oceny odbieranych tresci,
uznawania znaczenia wiedzy w
rozwigzywaniu problemow
poznawczych i praktycznych

Potrafi przeni$¢ znane metody
tworzenia sieci nauronowych na
inne problemy

[SK5] Ocena umiejetnosci
rozwigzywania problemoéw
wystepujacych w praktyce
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Tresci przedmiotu

1. Podstawy sieci neuronowych na przyktadzie regres;ji logistyczne;j

2. Algorytm gradientowy oraz metody optymalizacji procesu uczenia
3. Sieci neuronowe, trenowanie sieci neuronowych
4. Splotowe sieci neuronowe, najpopularniejsze architektury z uwzgelnieniem sieci VGG, Resnet,

Inception, SENet

5. Zastosowanie sieci splotowych w widzeniu komputerowym (klasyfikacja, detekcja,segmentacja)
6. Wprowadzenie do NLP (przetwarzanie jezyka naturalnego), modele jezykowe

7. Rekurencyjne sieci neuronowe z uwzglednieniem modeli LSTM, GRU

8. Wizualizacja i préba rozumienia procesu uczenia w sieciach neuronowych

9. Analizy wybranych problemoéw przy pomocy klasycznych, splotowych oraz rekurencyjnych sieci
neuronowych

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Podstawy algebry liniowej

Podstawy analizy matematycznej

Podstawy rachunku prawdopodobienstwa

Przedmiot sztuczna inteligencja

Znajomos¢ jezykow skryptowych

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektéw uczenia sie

Sposob oceniania (sktadowe)

Prog zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

Kolokwia w czasie semestru

50.0%

50.0%

Projekt

50.0%

50.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

*Deep learning: lan Goodfellow and Yoshua Bengio and Aaron
Courville: http://www.deeplearningbook.org/

*Neural Networks and Deep Learning: Michael Nielsen http://
neuralnetworksanddeeplearning.com/index.htm

Uzupetniajaca lista lektur

brak zalecen

Adresy eZasobdw

Adresy na platformie eNauczanie:

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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