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Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |45 2.0 28.0 75
studenta

Cel przedmiotu

Celem wyktadu jest zilustrowanie mozliwosci zastosowan uczenia maszynowego, w szczegoélnosci zdolnosci

do ich adaptacyjnego uczenia sie, interpretacji mozliwych wariantéw obiektéow lub wzorcéw, np. skali,
orientacji i perspektywy w dziedzinie technologii multimedialnych ze szczegélnym uwzglednieniem
przetwarzania dzwigkéw, obrazéw i zaszumionych danych. Ws$rod zastosowan omoéwione zostang i
zilustrowane éwiczeniami laboratoryjnymi w szczegolnosci aplikacje na rzecz autonomicznych pojazdéw,

biometrii i medycyny.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy Efekt z przedmiotu Sposéb weryfikacji i oceny efektu
[K7_W02] zna i rozumie w Posiada rozszerzong wiedze w [SW1] Ocena wiedzy
pogtebionym stopniu wybrane zakresie algorytméw uczacych faktograficznej
prawa i zjawiska fizyczne oraz sie metryk dystansu, uczenia w
metody i teorie wyjasniajace widzeniu komputerowym, zna
ztozone zaleznosci miedzy nimi, specyficzne zjawiska wystepujace
stanowigce zaawansowang W rozpoznawaniu dzwiekow i
wiedze ogding z dziedziny nauk obrazoéw, rozumie wptyw
technicznych, zwigzang z zaszumienia danych na
kierunkiem studiow skutecznos¢ ich analizy i

przetwarzania .
[K7_UO05] potrafi planowac i Potrafi powotac sie na zrédta [SU4] Ocena umiejetnosci
przeprowadzac¢ eksperymenty naukowe w zakresie korzystania z metod i narzedzi
zwigzane z kierunkiem studidw, w | wspotczesnych metod i [SU3] Ocena umiejetnosci
tym pomiary i symulacje technologii, a takze zaproponowac¢ | wykorzystania wiedzy uzyskanej
komputerowe, interpretowaé trendy rozwoju metod i zasad w ramach przedmiotu
uzyskane wyniki i wyciggac pozyskiwania danych [SU2] Ocena umiejetnosci analizy
whnioski multimedialnych i ich informacji

wykorzystania w uczeniu [SU1] Ocena realizacji zadania

maszynowym, w razie potrzeby
odpowiednio je modyfikujac w
toku realizacji przedsiewzie¢
inzynierskich i stosowac przy tym
odpowiednie zasady
bezpieczenstwa dostepu do
wykorzystywanych danych.

[K7_U03] potrafi zaprojektowac, Potrafi stosowa¢ wzmacniane [SU4] Ocena umiejetnosci
zgodnie z zadang specyfikacja, drzewa decyzyjne, trenowac sieci |korzystania z metod i narzedzi
oraz wykonac typowe dla kierunku [neuronowe przy wykorzystaniu [SU3] Ocena umiejetnosci
studidw ztozone urzgdzenie, danych multimedialnych. Zna wykorzystania wiedzy uzyskanej
obiekt, system lub zrealizowaé¢ zasady projektowania systeméw  |w ramach przedmiotu

proces, uzywajac odpowiednio gromadzacych, analizujgcych, [SUZ2] Ocena umiejetnosci analizy
dobranych metod, technik, przetwarzajgcych i informacji

narzedzi i materiatow, korzystajac |rozpoznajgcych dane [SU1] Ocena realizacji zadania
ze standarddw i norm multimedialne. Rozréznia metody

inzynierskich, stosujac wtasciwe uczenia maszynowego oraz w
dla kierunkéw studidéw technologie |szczegdlnosci sieci neuronowe
i wykorzystujac doswiadczenie stosowane do przetwarzania
zdobyte w Srodowisku zajmujgcym [danych multimedialnych.

sie zawodowo dziatalnoscig

inzynierskg

[K7_W42] zna i rozumie w Jest zaznajomiony z podejsciem [SW1] Ocena wiedzy
pogtebionym stopniu zasady i chmurowym, sposobami tworzenia |faktograficznej
trendy w analizie i projektowaniu i organizacji ustug z dziedziny

lokalnych i rozproszonych uczenia maszynowego i sztucznej

systemow informatycznych oraz inteligenciji. Potrafi modelowac¢

podstawy komputerowego obiekty w obrazie. Zna pojecia

modelowania i informatyzaciji segmentacji, wyznaczania

ztozonych procesow poznawczych |regionéw zainteresowania. Zna

i decyzyjnych podstawowe techniki analizy

multimodalnych danych
medycznych, biometrycznych i
rozumie metody analizy informacji
wykorzystywane do autonomizacji

pojazdow.

Tresci przedmiotu

Wyktady: 1 Wzmacniane drzewa decyzyjne w zastosowaniach 2 Przeglad algorytmow uczacych sie metryk
dystansu 3 Uczenie wielozadaniowe w widzeniu komputerowym 4 Detekcja obiektéw (detekcja obiektow,
keypoints detection, detekcja 3D). Zastosowania w pojazdach autonomicznych i / lub w medycynie. 5
Semantyczna segmentacja (semantic segmentation, instance segmentation). Zastosowania w pojazdach
autonomicznych i / lub w medycynie. 6 IoT jako zrédto danych dla ML/Al 7 ML/AI w podej$ciu chmurowym,
ustugi ML/Al oferowane przez dostawcow 8 Praktyczne aspekty stosowania algorytméw uczenia
maszynowego (krytyka wspoétczesnych algorytméw uczenia maszynowego, przyktady btednych predykcji,
bezpieczenstwo w Al) 9 ML/Al w obszarze automotive, wykorzystanie multimedialnych zrédet informacji do
autonomizacji pojazdow - samochoddw i urzadzen agro. 10 Zastosowania uczenia maszynowego w
biometrii

Laboratoria 1 Omoéwienie zasad laboratorium, stosowanych praktyk, zrédet danych, narzedzi 2 Wzmacniane
drzewa decyzyjne w zastosowaniach 3 Algorytmy uczace sie metryk dystansu 4 Uczenie wielozadaniowe w
widzeniu komputerowym 5 Detekcja obiektdw (detekcja obiektow, keypoints detection, detekcja 3D).
Zastosowania w pojazdach autonomicznych. 6 Semantyczna segmentacja (semantic segmentation,
instance segmentation). Zastosowania w medycynie. 7 Intepretowalnos$é metod sztucznej inteligencji.
Metody wizualizacji decyzji sieci neuronowych. 9 ML/Al w podej$ciu chmurowym, ustugi ML/Al oferowane
przez dostawcow 10 Zastosowania uczenia maszynowego w biometrii

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Student powinien posiada¢ wiedze z zakresu przygotowania danych w uczeniu maszynowym, znaé i
rozréznia¢ metody sztucznej inteligencji, posiada¢ doswiadczenie praktyczne w uzytkowaniu narzedzi
umozliwiajgcych uczenie sieci neuronowych.
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Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposob oceniania (sktadowe)

Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej

zaliczenie wyktadu

60.0% 50.0%

zaliczenie laboratorium

90.0% 50.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

Goodfellow lan, Bengio Yoshua, Courville Aaron. Deep learning,
Systemy uczace sie. PWN 2018.

M. Cord, P. Cunningham, Machine Learning Techniques for
Multimedia. Case Studies on Organization and Retrieval. . Springer
(Part of the Cognitive Technologies book series (COGTECH))

K. Pardeep, Singh, Amit Kumar (Eds.) Machine Learning for Intelligent
Multimedia AnalyticsTechniques and Applications. Springer ISBN
978-981-15-9492-220

Dey, Nilanjan & Ashour, Amira S. & Nhu, Nguyen. (2016). Deep
Learning for Multimedia Content Analysis. 10.1201/9781315399744-15.

Le, L., Zheng, Y., Carneiro, G., Yang, L. (Eds.)Deep Learning and
Convolutional Neural Networks for Medical Image Computing Precision
Medicine, High Performance and Large-Scale Datasets. Springer

MatConvNet: Convolutional Neural Networks for MATLAB, MM '15:
Proceedings of the 23rd ACM international conference on Multimedia
October 2015

Uzupetniajaca lista lektur

Wahiba Ben Abdessalem Karaa, Nilanjan Dey, Mining Multimedia
Documents. CRC Press/Taylor & Francis Group, 2017, ISBN 11380317

Z. Maimon Odet, Data Mining with Decision Trees. World Scientific
Publishing.

Le, L., Zheng, Y., Carneiro, G., Yang, L. (Eds.)Deep Learning and
Convolutional Neural Networks for Medical Image Computing Precision
Medicine, High Performance and Large-Scale Datasets. Springer

Adresy eZasobdw

Adresy na platformie eNauczanie:

Przetwarzanie multimediéw w systemach decyzyjnych 2024 - Moodle
ID: 41084
https://enauczanie.pg.edu.pl/moodle/course/view.php?id=41084

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Opisz zasade funkcjonowania wzmacnianych drzew decyzyjnych. Wymien i krétko scharakteryzuje znane ci
algorytmy uczacych sig¢ metryk dystansu. Opisz etapy detekcji obiektéw w obrazie. Wymien kroki niezbedne
do opracowania algorytmu automatycznej segmentacji do zastosowan w pojazdach autonomicznych. Opisz
multimodalny system biometryczny oparty na inteligentnej analizie danych biometrycznych. Narysuj i opisz
schemat chmurowego systemu akwizyciji i inteligentnej obrobki danych medycznych.

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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https://livro.pl/autor/603754/Goodfellow+Ian.html
https://livro.pl/autor/603754/Goodfellow+Ian.html
https://livro.pl/autor/603755/Bengio+Yoshua.html
https://livro.pl/autor/603755/Bengio+Yoshua.html
https://livro.pl/autor/603756/Courville+Aaron.html
https://livro.pl/autor/603756/Courville+Aaron.html
https://link.springer.com/bookseries/5216
https://link.springer.com/bookseries/5216
https://dl.acm.org/doi/proceedings/10.1145/2733373
https://dl.acm.org/doi/proceedings/10.1145/2733373
https://dl.acm.org/doi/proceedings/10.1145/2733373
https://dl.acm.org/doi/proceedings/10.1145/2733373
https://dl.acm.org/doi/proceedings/10.1145/2733373

