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Nazwa i kod przedmiotu

Systemy uczace sie, PG_00058859

Kierunek studiow Informatyka
Data rozpoczecia studiow  |luty 2024 . Rok akademicki realizaciji 2024/2025
przedmiotu

Poziom ksztatcenia Il stopnia Grupa zaje¢ Grupa zaje¢ fakultatywnych
Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne Sposob realizacji na uczelni

Rok studiow 1 Jezyk wyktadowy polski

Semestr studiow 2 Liczba punktéw ECTS 4.0

Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia egzamin

Jednostka prowadzaca

Wydziat Elektroniki, Telekomunikaciji

i Informatyki -> Katedra Inteligentnych Systemow Interaktywnych

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr inz. Jerzy Dembski

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

dr inz. Jerzy Dembski

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
i metody nauczania Liczba godzin zaje¢ [15.0 0.0 0.0 15.0 15.0 45
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtosé¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywno$¢ studenta [Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin prac dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
Yy planem studiéw
Liczba godzin pracy |45 8.0 47.0 100
studenta

Cel przedmiotu

Umiejetno$¢ wydobywania wiedzy z danych, klasyfikacji obiektéw oraz zastosowania algorytmow
genetycznych i metod uczenia ze wzmocnieniem w poszukiwaniu optymalnej strategii.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K7_UO01] potrafi wykorzystywac
posiadang wiedze matematyczng
przy formutowaniu i
rozwigzywaniu ztozonych i
nietypowych problemoéw
zwigzanych z kierunkiem studiow,
poprzez:

— wiasciwy dobor informaciji
zrodtowych oraz dokonywanie ich
krytycznej analizy, syntezy oraz
tworczej interpretacji i prezentaciji
tych informacji,

— zastosowanie wtasciwych metod
i narzedzi

Student modeluje rzeczywiste
systemy w celu optymalizacji ich
parametréow z wykorzystaniem
metod uczenia maszynowego.

[SU5] Ocena umiejetnosci
zaprezentowania wynikow
realizacji zadania

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi
[SU1] Ocena realizacji zadania

[K7_UO06] potrafi analizowaé
dziatanie elementéw, ukfadow i
systemow zwigzanych z
kierunkiem studiow oraz mierzy¢
ich parametry i badac
charakterystyki techniczne,
interpretowac uzyskane wyniki i
wycigga¢ wnioski

Student potrafi przeprowadzic¢
eksperymenty w celu uzyskania
informaciji o jakosci systemow
decyzyjnych i na podstawie
wnioskoéw wybra¢ wtasciwe
rozwigzanie dla postawionego
problemu.

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi
[SU1] Ocena realizacji zadania

[K7_WO03] zna i rozumie w
pogtebionym stopniu budowe i
zasady dziatania komponentow i
systemow zwigzanych z
kierunkiem studiow, w tym teorie,
metody i ztoZzone zaleznosci
migdzy nimi oraz wybrane
zagadnienia szczegotowe —
wiasciwe dla programu ksztatcenia

Student posiada wiedze z
podstaw teoretycznych oraz z
zakresu konstruowania i
stosowania sieci bayesowskich i
drzew decyzyjnych, a takze zna
podstawy teoretyczne oraz
rozumie dziatanie algorytmow
genetycznych i systeméw uczenia
ze wzmocnieniem w
wieloetapowych procesach
decyzyjnych.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K7_U41] potrafi dobiera¢ metody
modelowania i analizy systemoéw i
aplikacji informacyjnych z
wykorzystaniem wybranych
elementoéw informatyki
teoretycznej i nowoczesnych
narzedzi programistycznych

Student potrafi dobra¢ odpowiedni
model i metode uczenia do
postawionego przed nim
problemu wymagajacego uczenia
i rodzaju posiadanych danych.
Przyktadowo w problemach
decyzyjnych, majgc informacje o
wiasciwych decyzjach w
poszczegolnych sytuacjach
wybiera drzewa decyzyjne lub
inng metode uczenia z
nauczycielem, podczas gdy majac
jedynie ogodlng ocene dziatania
systemu, wybiera algorytmy
genetyczne lub uczenie ze
wzmochieniem, gdy proces
decyzyjny mozna podzieli¢ na
wiele etapow. W przypadku
posiadania danych o rozktadach
prawdopodobienstw zmiennych
losowych, potrafi zastosowac¢
metody bayesowskie lub
programowanie dynamiczne.

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi
[SU1] Ocena realizacji zadania

[K7_WO05] zna i rozumie w
pogtebionym stopniu metody
wspomagania procesow i funkgciji,

specyficzne dla kierunku studiéw

Student posiada wiedze z zakresu
przyspieszania i optymalizacji
obliczen w systemach uczenia
maszynowego.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

Tresci przedmiotu

1. Wprowadzenie do systeméw uczacych sie 2. Drzewa decyzyjne - wprowadzenie (przykfad, struktura
drzewa, terminologia, notacja, zalety i wady) 3. Kryteria wyboru testu 4. Kryteria stopu i przycinanie drzew
decyzyjnych 5. Dyskretyzacja atrybutéw ciagtych 6. Problemy zwigzane z konstrukcjg drzew decyzyjnych
(brakujace atrybuty, duze zbiore danych) 7. Sieci bayesowskie - wprowadzenie 8. Szacowanie parametréw
sieci bayesowskiej o zadanej strukturze 9. Uczenie struktury sieci bayesowskiej 10. Metody grupowania -
wprowadzenie 11. Algorytm k-means 12. Grupowanie hierarchiczne 13. Grupowanie gaussowskie 14.
Agorytm grupowania rozmytego 15. Grupowanie probabilistyczne - algorytm COBWEB 16. Algorytmy
genetyczne - wprowadzenie 17. Metody kodowania 18. Zaawansowane metody poszukiwan genetycznych
19. Genetyczne systemy uczace sie (GMBL) 20. Uczenie ze wzmocnieniem w wieloetapowych procesach
decyzyjnych - wprowadzenie 21. Eksploatacja a eksploracja 22. Procesy decyzyjne Markowa 23. Metoda
réznic czasowych (TD-learning) przy reprezentacji dyskretnej i ciagtej

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Nie ma wymagan
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Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposob oceniania (sktadowe)

Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej

Seminarium 60.0% 20.0%
Projekt 60.0% 20.0%
Wiedza teoretyczna (wykfad) 60.0% 40.0%
Aktywne uczestnictwo na 0.0% 20.0%

seminarium i wykfadzie

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

P. Cichosz, "Systemy uczace sie", Wydawnictwa Naukowo-
Techniczne, Warszawa 2000,

T. M. Mitchell, "Machine learning", The McGraw-Hill Companies, Inc,
1997,

David E. Goldberg, Algorytmy genetyczne i ich zastosowania, WNT,
Warszawa 1995,

Richard Sutton, Andrew G. Barto, Reinforcement Learning: An
Introduction,MIT Press, Cambridge, MA, 1998.

Uzupetniajaca lista lektur

Nie ma wymagan

Adresy eZasobow

Adresy na platformie eNauczanie:

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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