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Kierunek studiow Matematyka

Data rozpoczecia studiow  |pazdziernik 2023 r. Rok akademicki realizaciji 2023/2024
przedmiotu

Poziom ksztatcenia II stopnia Grupa zaje¢

Forma studiow stacjonarne Sposob realizacji na uczelni

Rok studiow 1 Jezyk wykitadowy polski

Semestr studiow 2 Liczba punktow ECTS 5.0

Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia egzamin

Jednostka prowadzaca

Wydziat Fizyki Technicznej i Matematyki Stosowanej -> Instytut Matematyki Stosowanej -> Zaktad Uktadéw

Dynamicznych

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr hab. Sergey Kryzhevich

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

dr hab. Sergey Kryzhevich

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
i metody nauczania Liczba godzin zaje¢ [30.0 0.0 0.0 0.0 30.0 60
W tym liczba godzin zajeé na odlegtosé: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywno$¢ studenta Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |60 5.0 60.0 125
studenta

Cel przedmiotu

Wprowadzenie podstawowych zagadnien matematycznych zwiazanych z modelowaniem ryzyka w ujeciu
procesow stochastycznych (Markowa) oraz stochastycznych rownan rozniczkowych.

Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposoéb weryfikacji i oceny efektu

[K7_WO09] zna zasady
modelowania stochastycznego w
matematyce finansowe;j i
aktuarialnej lub w naukach
przyrodniczych, w szczegdlnosci
fizyce, chemii lub biologii

Stosuje metody proceséw
stochastycznych w inzynierii
finansowej, w szczegdlnosci w
modelowaniu ryzyka ubezpieczen
lub analizy przezycia.

[SW3] Ocena wiedzy zawartej w
opracowaniu tekstowym i
projektowym

[SW2] Ocena wiedzy zawartej w
prezentaciji

[K7_U04] orientuje sie w
metodach rozwigzywania
klasycznych réwnan
rézniczkowych zwyczajnych i
czastkowych, potrafi stosowac je
w typowych zagadnieniach
praktycznych

Analizuje Markowskie procesy
ryzyka z czasem ciagtym.

[SU5] Ocena umiejetnosci
zaprezentowania wynikéw
realizacji zadania

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi

[K7_U11] potrafi konstruowaé
modele matematyczne,
wykorzystywane w konkretnych
zaawansowanych
zastosowaniach matematyki,
potrafi stosowac¢ procesy
stochastyczne jako narzedzie do
modelowania zjawisk i analizy ich
ewolucji

Stawia podstawowe zagadnienia
zwigzane z budowaniem
matematycznych modeli proceséw
ryzyka, w tym procesow ruiny.

[SU5] Ocena umiejetnosci
zaprezentowania wynikow
realizacji zadania

[SU2] Ocena umiejetnosci analizy
informacji

[K7_KO04] potrafi formutowaé
opinie na temat podstawowych
zagadnien matematycznych

Rozwigzuje zagadnienia
matematyczne wynikajace z
przyjetych modeli oceny ryzyka
np. w odniesieniu do takich
zagadnien jak niewyptacalno$¢
(ruina).

[SK5] Ocena umiejetnosci
rozwigzywania problemow
wystepujacych w praktyce

Tresci przedmiotu

Procesy markowskie z czasem dyskretnym. Elementy catki Ito. Stochastyczne rownania rozniczkowe.
Standardowe modele ryzyka w ujeciu stochastycznych rownan rozniczkowych. Model Heatha, Jarrowa i
Mortona. Model ryzyka niewyptacalnosci w postaci zredukowanej. Na towarzyszacych wyktadowi
seminariach referowane beda przez studentow zagadnienia zwiazane z analiza przezycia.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Zaliczenie z przedmiotow: rachunek prawdopodobienstwa, procesy stochastyczne
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Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposob oceniania (sktadowe)

Prég zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

Egzamin

51.0%

50.0%

Projekt

51.0%

50.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

1.

Jacek Jakubowski, Rafat Sztencel. Wstep do teorii
prawdopodobienstwa. SCRIPT, Warszawa, 2010.

Uzupetniajaca lista lektur

Olav Kallenerg, Foundations of Modern Probability. Springer, 2002.

2.
loannis Karatzas and Steven E. Shreve. Brownian Motion and
Stochastic Calculus. Springer, 1991.
3.
Tomasz R. Bielecki, Marek Rutkowski, Credit Risk: Modeling,
Valuation and Hedging, Springer, 2004.
Adresy eZasobdéw Podstawowe

https://enauczanie.pg.edu.pl/moodle/course/view.php?id=38042 - Kurs
Procesy Ryzyka na platformie e-nauczanie

Adresy na platformie eNauczanie:

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Student otrzymuje na pierwszych zajeciach tematyke do samodzielnego opracowania i przedstawienia
projektu w wyznaczonym terminie. Wiedze teoretyczna nabyta na wyktadzie i seminariach sprawdza sie na

egzaminie.

Podac i udowodnic wtasnosci jednorodnego tancucha Markowa.

Podac i udowodnic twierdzenie Dooba o warunkowej niezaleznosci.

Wyznaczyc rozniczke stochastyczna przy uzyciu wzoru Ito.

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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