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Kierunek studiow
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Data rozpoczecia studiéw

pazdziernik 2023 r.

Rok akademicki realizaciji
przedmiotu

2023/2024

Poziom ksztatcenia Il stopnia Grupa zaje¢ Grupa zaje¢ fakultatywnych
Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne Sposob realizacji mieszane (blended-learning)

Rok studiow 1 Jezyk wyktadowy polski

Semestr studiow 2 Liczba punktéw ECTS 5.0

Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia egzamin

Jednostka prowadzaca

Wydziat Fizyki Technicznej i Matematyki Stosowanej -> Katedra Réwnan Roézniczkowych i Zastosowan

Matematyki

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr Agnieszka Barttomiejczyk

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

dr Agnieszka Barttomiejczyk

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
i metody nauczania Liczba godzin zaje¢ [30.0 30.0 0.0 0.0 0.0 60
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 30.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |60 5.0 70.0 135
studenta

Cel przedmiotu

Zdobycie podstawowej wiedzy o jakosciowej teorii rownan rézniczkowych. Utrwalanie i ksztattowanie
umiejetnosci rozwigzywania réwnan rézniczkowych zwyczajnych oraz zagadnien brzegowych.

Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposoéb weryfikacji i oceny efektu

[K7_U09] umie, na poziomie
zaawansowanym i obejmujgcym
matematyke wspotczesna,
stosowac oraz przedstawiaé w
mowie i na pi$mie, metody co
najmniej jednej wybranej gatezi
matematyki: analizy
matematycznej i analizy
funkcjonalnej, teorii réwnan
rézniczkowych i uktadow
dynamicznych, algebry i teorii
liczb, geometrii i topologii,
rachunku prawdopodobienstwa i
statystyki, matematyki dyskretnej i
teorii graféw, logiki i teorii
mnogosci

Student umie badac stabilno$¢
stanéw stacjonarnych oraz umie
rozwigzywac zagadnienia
brzegowe.

[SU3] Ocena umiejetnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

[SU4] Ocena umiejgtnosci
korzystania z metod i narzedzi

[K7_U04] orientuje sie w
metodach rozwigzywania
klasycznych réwnan
rézniczkowych zwyczajnych i
czastkowych, potrafi stosowac je
w typowych zagadnieniach
praktycznych

Student potrafi dobra¢ wtasciwg
metode rozwigzywania réwnan
rézniczkowych zwyczajnych.

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi

[K7_W10] zna metody
numeryczne stosowane do
znajdowania przyblizonych
rozwigzan zagadnien
matematycznych (na przyktad
réwnan rozniczkowych)
stawianych przez dziedziny
stosowane (np. technologie

przemysfowe, zarzgdzanie itp.)

Student umie narysowac portrety
fazowe.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

Data wydruku:

17.05.2024 21:26

Strona 1z2




Tresci przedmiotu

1. Elementy teorii stabilno$ci: stabilnos¢ w sensie Lapunowa, stabilno$¢ uktadéw liniowych o statych
wspotczynnikach, stabilno$¢ rozwigzan réwnania liniowego rzedu n, stabilnos¢ rozwigzan uktadéw

nieliniowych, funkcja Lapunowa.

2. Zagadnienia brzegowe: liniowe zagadnienia brzegowe, funkcja Greena operatora rézniczkowego,
wiasnosci rozwigzan réwnan rézniczkowych liniowych rzedu drugiego, twierdzenie porownawcze
Sturma, zagadnienie Sturma-Liouville'a, okresowe zagadnienie Sturma-Liouville'a.

3. Przeksztatcenie Laplace'a: przypomnienie podstawowych wiasnosci przeksztatcenie Laplace'a,
przeksztatcenie odwrotne do przeksztatcenia Laplace'a, zastosowanie przeksztatcenia Laplace'a do
rozwigzywania rownan rézniczkowych.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Wiedza z przedmiotu Analiza Matematyczna, Réwnania Rézniczkowe |

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektéw uczenia sie

Sposob oceniania (sktadowe)

Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej

egzamin

50.0%

40.0%

kolokwia w czasie semestru

50.0%

60.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

1.

Z. Kamont, Réwnania rézniczkowe zwyczajne, Wydawnictwo
Uniwersytetu Gdanskiego, 1999

2. A Pelczar, J. Szarski, Wstep do teorii rownan rézniczkowych,
PWN, 1984

3.  W. Walter, Ordinary differential equations, Springer, 1988

Uzupetniajaca lista lektur 1. J. Banasiak, K. Szymanska-Debowska, Uktady dynamiczne w

modelowaniu procesow przyrodniczych, spotecznych i
technologicznych, PWN, 2023.

2. B.P. Demidowicz, Matematyczna teoria stabilnosci, WNT, 1972.

3. M. Gewert, Z. Skoczylas, Réwnania rézniczkowe zwyczajne, GiS,
2004.

4. J. Muszynski, A.D. Myszkis, Réwnania rézniczkowe zwyczajne,

PWN, 1984.

Adresy eZasobow

Adresy na platformie eNauczanie:

Roéwnania rézniczkowe 11 2023/2024 - Moodle ID: 32803
https://enauczanie.pg.edu.pl/moodle/course/view.php?id=32803

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Prosze podac¢ definicje stabilnosci w sensie Lapunowa.
Prosze narysowaé i zinterpretowac portret fazowy dla autonomicznych uktadéw réwnan o statych

wspotczynnikach.

Prosze rozwigza¢ réwnanie rézniczkowe za pomocg transformaty Laplace'a.

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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