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Nazwa i kod przedmiotu

Uktady Nieliniowe , PG_00052287

Kierunek studiow

Matematyka

Data rozpoczecia studiéw

pazdziernik 2023 r.

Rok akademicki realizaciji
przedmiotu

2023/2024

Poziom ksztatcenia Il stopnia Grupa zaje¢ Grupa zaje¢ fakultatywnych
Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne Sposob realizacji na uczelni

Rok studiow 1 Jezyk wyktadowy polski

Semestr studiow 2 Liczba punktéw ECTS 4.0

Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Wydziat Fizyki Technicznej i Matematyki Stosowanej -> Instytut Matematyki Stosowanej -> Zaktad Uktadow

Dynamicznych

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr hab. Sergey Kryzhevich

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

dr hab. Sergey Kryzhevich

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
i metody nauczania Liczba godzin zaje¢ [30.0 0.0 0.0 0.0 30.0 60
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |60 5.0 35.0 100
studenta

Cel przedmiotu

Wprowadzenie do podstawowych narzedzi i metod zwigzanych z teorig uktadéw nieliniowych réwnan

rézniczkowych zwyczajnych.

Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposoéb weryfikacji i oceny efektu

[K7_U04] orientuje sie w
metodach rozwigzywania
klasycznych réwnan
rézniczkowych zwyczajnych i
czastkowych, potrafi stosowac je
w typowych zagadnieniach
praktycznych

Student potrafi rozwigzywac
uktady autonomiczne liniowych
réwnan rézniczkowych oraz
niektére catkowalne uktady
nieliniowe.

[SU4] Ocena umiejgtnosci
korzystania z metod i narzedzi
[SU1] Ocena realizacji zadania

[K7_U09] umie, na poziomie
zaawansowanym i obejmujgcym
matematyke wspotczesna,
stosowac oraz przedstawiaé w
mowie i na pi$mie, metody co
najmniej jednej wybranej gatezi
matematyki: analizy
matematycznej i analizy
funkcjonalnej, teorii réwnan
rézniczkowych i uktadow
dynamicznych, algebry i teorii
liczb, geometrii i topologii,
rachunku prawdopodobienstwa i
statystyki, matematyki dyskretnej i
teorii graféw, logiki i teorii
mnogosci

Student potrafi zastosowac
podstawowe metody algebry
liniowej, analizy matematycznej,
analizy funkcjonalnej i innych
dyscyplin matematycznych do
rozwigzywania nieliniowych
ukfadéw rownan rézniczkowych
zwyczajnych lub do
przeprowadzania ich analizy
jakosciowe;j.

[SU5] Ocena umiejetnosci
zaprezentowania wynikéw
realizacji zadania

[SU4] Ocena umiejgtnosci
korzystania z metod i narzedzi
[SU3] Ocena umiejetnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

[K7_WO04] ma pogtebiong wiedze

Student zna i potrafi zastosowac

[SW2] Ocena wiedzy zawartej w

w wybranej dziedzinie podstawowe fakty z teorii prezentaciji
matematyki teoretycznej lub stabilnosci oraz niektére metody  |[[SW1] Ocena wiedzy
stosowanej numeryczne rozwigzywania faktograficznej
ukfadéw nieliniowych.
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Tresci przedmiotu

Procesy markowskie z czasem dyskretnym. Elementy catki Ito. Stochastyczne rownania rozniczkowe.
Standardowe modele ryzyka w ujeciu stochastycznych rownan rozniczkowych. Model Heatha, Jarrowa i
Mortona. Model ryzyka niewyptacalnosci w postaci zredukowanej. Na towarzyszacych wyktadowi
seminariach referowane beda przez studentow zagadnienia zwiazane z analiza przezycia.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Ocena z przedmiotéw: algebra, analiza,

réwnania rézniczkowe zwyczajne.

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposoéb oceniania (sktadowe)

Prég zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

Projekt

51.0%

50.0%

Egzamin

51.0%

50.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

1. W Zakowski, W. Leksinski, Matematyka, Cze$¢ IV, Warszawa, 1995.

2. M. Gewehrt, Z. Skoczylas, Réwnania rézniczkowe zwyczajne.
Teoria, przyktady, zadania, Wroctaw, 2001.

Uzupetniajaca lista lektur

1. R.S. Guter, A.R. Janpolski, Réwnania rézniczkowe, PWN, Warszawa

1980.

2. W.I. Smirnow, Matematyka wyzsza, tom Il, PWN, Warszawa 1966

Adresy eZasobéw

Adresy na platformie eNauczanie:

Uktady Nieliniowe [PG_00052287] - Moodle ID: 37807
https://enauczanie.pg.edu.pl/moodle/course/view.php?id=37807

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Na pierwszych zajeciach student otrzymuje temat do samodzielnego opracowania i przedstawienia projektu
w wyznaczonym terminie. Wiedza teoretyczna zdobyta na wykfadach i seminariach jest sprawdzana na
egzaminie. Poda¢ i udowodni¢ wtasnosci wyktadnika macierzy. Sformutowac i udowodnié¢ twierdzenie o
stabilno$ci metodg pierwszego przyblizenia. Okresli¢ rodzaj punktdw statych dla nieliniowego uktadu

autonomicznego drugiego rzedu.

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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